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1 Allgemein

1.1 Geltungsbereich

Fur die Bauvorhaben der Universitat Zurich (UZH) sind samtliche Richtlinien der UZH in vollem Umfang
anzuwenden.

Es gelten die Vorgaben der entsprechenden Fachverbé&nde sowie die anwendbaren Normen. Fur die
Bauvorhaben der UZH sind die einschlagigen eidgendssischen, kantonalen und kommunalen Gesetze,
Verordnungen, Vorschriften, Richtlinien und Weisungen in Anwendung zu bringen. Im Weiteren gelten
die Vorschriften, Merkblatter und Normen der Fachverbdande und Hersteller. In den UZH-Richtlinien
sind Zuséatze und spezifische Anforderungen abgedeckt.

1.2 Abweichungen und Widerspriche

Sollten in einem Bauvorhaben Griinde auftauchen, die eine Abweichung von der vorliegenden
Richtlinie erfordern, ist die Abweichung mit der projektverantwortlichen Person der UZH zu besprechen.
Bei Widerspriichen zwischen den Richtlinien ist die projektverantwortliche Person der UZH zu
kontaktieren und das weitere Vorgehen festzulegen.

1.3 Ziel und Zweck

Ziel dieser Richtlinie ist es, die Anforderungen an das Geb&udeautomation-System flr die UZH zu
definieren. Bestehende Anlagen kénnen von dieser Richtlinie abweichen. Das Dokument beschreibt
den Soll-Zustand fur Neu- und Umbauten. Standortspezifische Losungen sind im Anhang aufgefihrt.
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2 Projektabwicklung

2.1 Schnittstellen Planung und Ausfiihrung

Leistungen Planer

Richtlinie GA-Pflichtenheft UZH

Leistungen Unternehmer

V 2022-01

Leistungen Bauherr

A GA-Konzepte UZH Lieferungen
Verantwortlich fir die Umsetzung gemass den - Hardware: Automationsebene und
bestehenden Konzepten der UZH: Managementebene
NUZ Ethernef - Adressierung Datenpunkte - Software: Automationsebene und
- Beschriftung der MSRL-Anlagen g/lal:nallgemen;ebes_e in_kl. Programmierung
_ ; - Schaltgeratekombinationen
S¢haltgeratekombination MSRL Alarmlerung - Beschriftun MSRL_Ar"a en Und
- Brandfallsteuerung g M g
Feldgeréateschilder
Projekt-Vorgaben und Dokumentation: . )
Folgende projektspezifische Vorgaben und Ausfuhrungsunterlagen:
S Dokumente sind zu erstellen: Folgende projektspezifische
° 1. Anlagenliste Ausfuhrungsunterlagen sind zu erstellen:
2. Systemaufbau 1. Elektroschemas der MSRL-Anlagen inkl.
- 3. Datenpunktlisten Prinzipschema und Leistungsberechnung
% 4. Feldgerateliste der Schaltgeratekombination
s 5. \élorgabenhzum Aufbau der 2. Alarmliste inkl. Alarmprioritaten und
ektroschemas Notification Class
6. Farbgrafikbilder Leitsystem 3. Bei BACnet Anlagen .EDE File
7. Definition Schnittstellen zwischen den . i
Gewerken Dienstleistungen:
8. MSRL- Steuer- und Regelbeschrieb - Vorgaben fiir die Installation der
L 9. Energ@emesskonzep_t Datenleitungen
ﬁ 10. Energiemessstellenliste - Mithilfe bei der Standortbestimmung der
11. Kurzbeschr!eb Techniker Regelkomponenten
12. Kurzbeschrieb Nutzer - Datenpunkt- und Schnittstellentest
Kontrollen bzw. Koordination von (auch bei bauseits gelieferten Geréaten)
_ Elektroschemas - Inbetriebsetzung der Anlagen
- Schaltgerétekombinationen - Vorabnahme o
- Koordination der IBS HLKKSE-Anlagen - Dokumentation (gemass dieser RL)
- Vorabnahmen - Teilnahme an Besprechungen
- Kontrolle der MSRL-Apparate-Schilder - Schulungen
- Schulung / Dokumentation - Mangelbehebung
- Méngelbehebung
4 Projekt-Vorgaben und Dokumentation: Lieferungen
Folgende projektspezifische Vorgaben und - Komplettes Installationsmaterial inkl.
Dokumente sind zu erstellen: Montage wie Kabel, Trassen, usw. fir
1. Elektroschema (fur Gewerk Elektro) SCh‘a’aChSt.rom "/ und
2. Dimensionierung der Kabel gtir Iftrorptlnita ?lontv_en
3. Kabelzugsliste - Schaltgerétekombinationen
4. Installationskonzept fiir Trassen und (fur Gewerk Elektro)
g Kanle - Beschriftungen Elektro-Anlagen und -Aparte
® S. gbe'rs_pannulnglskonzeEplt " Dienstleistungen
o evisionsunterlagen Elektro p
Ll . L __ . - Test der Schnittstellen zu MSRL
(gemass Richtlinie Gebaudetechnik UZH) - Mithilfe bei Datenpunkt- / Schnittstellentest
Kontrolle und Abnahme der Installationen - Mithilfe bei Inbetriebsetzung der Anlagen
- Schaltgerétekombinationen - Erstellen aller Schwachstrom-/und
- Mithilfe bei der Koordination IBS Starkstrominstallationen
- Vorabnahmen und Abnahmen - Vorabnahme, Abnahme, Schulung
- Méngelbehebung - Méngelbehebung
- Beschriftungen der Elektro-Anlagen und - Teilnahme an Besprechungen
Apparate
- Sicherheitsnachweise
A Projekt-Vorgaben und Dokumentation: Lieferungen
Folgende projektspezifische Vorgaben und - Lieferung der Anlagen inkl. aller
> g K E @ m @ﬁ Dokumente sind zu erstellen: Regelkomponenten (Fiihler, Ventilantri?be)
N 1. Dimensionierung der HLKKS-Anlagen - Montage HLKKS-Anlagen und Feldgerate
2. Anforderungen an die Regelkomponenten | - Beschriftung der HLKKS-Anlagen
3. Prinzipschemas HLKKS ) Dienstleistungen
g' Cnlagin» "'f'_‘_d;“'}k“?’}lsti?sczr'e?fLKKs - Kontrolle der Auslegung
. Aglrgaer?n ur die Instaflation der : - Bestimmung der Standorte der
g Regelkomponenten
Kontrollen / Koordination - Provisorische Beschriftungen der
(%) A Regelkomponenten und Apparate wahrend
X - Koordlrjatlon der Montage und Ausfuihrung inkl. BMK aus Elektroschema
N4 Beschriftungen der HLKKS-Anlagen und - ) X
5 - h - -
Medienpfeile Mithilfe bei Datenpunkt- / Schnittstellentest
T . - Hydraulischer Abgleich
- Liefer- und Montagekontrolle .
- Mithilfe bei der Koordination 1BS - Teilnahme an Besprechungen
_ Abnahmen - Mithilfe bei Inbetriebsetzung der
- Méngelbehebung Komponenten wie:
- Dokumentation = Warmepumpe / Kéaltemaschine
- Beschriftungen HLKKS-Anlagen und * Frequenzumformer
Feldgerate = Warme- / Kéltezahler
= Rotations- WRG
= Pumpen
= Senso-VP
= VAV /BSK
v = Etc.

Universitat Zurich, Direktion Immobilien und Betrieb
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- Word
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Richtlinie GA-Pflichtenheft UZH
V 2022-01

3 Allgemeines / Begriffserklarungen

Damit alle beteiligten ein klares und einheitliches Versténdnis zu den Abkirzungen, dem Anlagen- und
Funktionsbeschrieb sowie dem Regel- und Funktionsbeschrieb haben, gelten nachfolgende
Erklarungen.

3.1 Abklirzungen

Abkurzungen | Erklarungen

HLKKSE Heizung-/ Liftung-/ Kalte-/ Klima-/ Sanitar-/ Elektro
MSRL Mess-, Steuer-, Regel-, und Leittechnik
GA Gebéudeautomation

ME Managementebene

AE Automationsebene

ERR Einzelraumregulierung

FE Feldebene

SGK Schaltgeratkombination

AKS Anlagenkennzeichnungssystem
BMK Betriebsmittelkennzeichen

HW Hardware

DP Datenpunkt

BTA Betriebstechnische Anlagen
SPS/PLC Speicherprogrammierbare Steuerung
DDC Direct Digital Control

RLT Raumlufttechnische Anlage

AS Automationsstation

VVR / VAV Variabler Volumenstromregler
BMA Brandmeldeanlage

BSK Brandschutzklappen

IBS Inbetriebsetzung

NTP Network Time Protocol

DE /DI Digitaler Eingang

DA /DO Digitaler Ausgang

AE / Al Analoger Eingang

AA/AO Analoger Ausgang

VP / VD Virtueller Datenpunkt

Cl Zahler Eingang

ZSP Zeitschaltprogramm

ESZ Einschaltzahler

TRD/TL Trend
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Abkurzungen | Erklarungen

BWW Brauchwarmwasser

LE Lufterhitzer

LK Luftkthler

AUL Aussenluft

ZUL Zuluft

ABL Abluft

FOL Fortluft

UML Umluft

PT Plattentauscher

KVS Kreislaufverbundsystem
WRG Warmeruckgewinnung
RWA Rauch- und Warmeabzugsanlagen
RDA Rauchschutz-Druckanlage
RKW Ruckkihlwerk

3.2 Begriffsdefinitionen Beschriebe nach KBOB

3.2.1 Anlagen- und Funktionsbeschrieb

Die Anlagen- und Funktionsbeschriebe werden durch die HLKS-Planer erstellt. Diese Anlagen- und
Funktionsbeschriebe dienen den Gebdudeautomationsplaner als Grundlage zur Erstellung des Regel-
und Funktionsbeschrieb.

3.2.2 Steuer- und Regelbeschrieb

Der Steuer- und Regelbeschrieb wird von einem Geb&audeautomationsplaner erstellt. Ist kein
Gebaudeautomationsplaner beauftragt, ist der Steuer- und Regelbeschrieb entweder durch den HLKS-
Planer oder durch den Gebaudeautomations-Unternehmer zu erstellen.

4 Bedienung/Einstellungen ab Managementebene

Jede Anlage oder Einzelraumregelung, die durch die Gebaudeautomation gesteuert und geregelt
wird, muss ab der Managementebene mittels Softschalter geschalten werden kénnen. Beispiel
Softschalterstellungen einer Einzelraumregelung: Automatik — Aus — Eco Betrieb — Komfort Betrieb.

Zeitschaltprogramme, Sollwerte, Sollwertschiebungen, Grenzwerte und Regelparameter missen ab

der Managementebene einstellbar sein. Somit kann der Betreiber der Anlagen den Betrieb ohne GA-
Unternehmer selbst optimieren.
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5 Steuer- und Regelbeschrieb

5.1 Steuer- und Regelbeschrieb HLK-Anlagen

Die Steuer- und Regelbeschriebe von HLK-Anlagen werden pro Schaltgerétekombination erstellt und
missen den folgenden Inhalt und Aufbau aufweisen:

Titel Steuer- und Regelbeschrieb (SGK Bezeichnung)

= Ersteller
= Anlagenverzeichnis
= Anderungsverzeichnis

= |nhaltsverzeichnis

1 Schaltgeradtekombination allgemein

11 Schaltgeratekombination Einspeisung (Normalnetz, USV — Netz, Not — Netz, NUZ-Netzwerkanschluss)

1.2 Schaltgeratekombination Standort

1.3 Schnittstellen/Informationsaustausch (Brandalarme, wenn nétig Brandgruppen nach Brandfall-Matrix)

1.4 Standardfunktionen / Sicherheitsfunktionen

1.5 Bedienung (Hauptschalter Schaltgerétekombination, Anlagenschalter SGK — Front, Signalisation / Taster SGK — Front, Bedienprioritéten)
2 Titel Anl age 1 (Anlagen Prinzipschema)

2.1 Anlagebeschreibung

2.1.1  2.1.1 Auslegung der Anlage

2.2 Schnittstellen/Informationsaustausch (Anforderungen / Sollwertweitergabe usw.)

2.2.1 Hardware-Kommunikation

2.2.2 Bus-Kommunikation

2.3 Anlagebedienung

2.3.1 Hardwareschalter / Softwareschalter

2.3.2  Zeitschaltprogramme

24 Alarmprioritat der Anlage

25 Steuerung

2.5.1 Betriebsarten (Automatik, Aus, Ein, Stufen, Morning-Boost, usw.)

2.5.2  Betriebszustandstabelle der Antriebe und Aggregate

2.5.3  Freigabe Bedingungen im Automatik Betrieb

2.5.4  Einschalten der Anlage

2.5.5  Ausschalten der Anlage

2.5.6  Verhalten der Anlage bei Stérung

2.6 Regelu Ng (Fur jede Regelung einen eigenen Abschnitt mit Kurzbeschreibung, einstellbare Sollwerte, Regelparameter, Regeldiagramme etc.)

2.6.1 Titel Regelung 1

2.6.1  Titel Regelung 2

3 Titel Anlage 2

4 Titel Anlage 3

5 En erg iemessun JE€Nn (Elektroenergie, Warmeenergie, Kélteenergie, Wasserzahler)

Die Standardfunktionen sind zwingend zu bertcksichtigen. Abweichungen von Standardfunktionen
sind frihzeitig schriftlich einzugeben, abzuklaren und im Steuer- und Regelbeschrieb zu beschreiben.

Sollwerte, Sollwertschiebungen, Grenzwerte und Regelparameter miissen ab der Managementebene
als einstellbar definiert sein. Somit kann der Betreiber der Anlagen den Betrieb ohne GA-
Unternehmer selbst optimieren.

Fur neue fur Steuer- und Regelbeschriebe ist folgende Vorlage zu verwenden:
Vorlage_Muster_Steuer_und_Regelbeschrieb_UZH.docx
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5.2 Steuer- und Regelbeschrieb Raumautomation

Die Steuer- und Regelbeschriebe fur die Raumautomation sind ahnlich aufgebaut wie die der HLK-
Anlagen. Der Unterschied ist, dass eine Etagenibersicht und eine Anforderungsmatrix erstellt wird.
(Beispiele folgen unten)

Titel Steuer- und Regelbeschrieb (SGK Bezeichnung)

= Ersteller

= Anlagenverzeichnis

= Anderungsverzeichnis

= Inhaltsverzeichnis

1 Schaltgeratekombination allgemein

2 Etagengrundrisse mit Raumtypen und Priméaranlagen (siehe Beispiel unten)
3 Schnittstellen Anforderun gsmatrix (Luftungsanlage, Heizgruppe, Kaltegruppe usw.)

4 Raumtyp 1

4.1 Raum-Prinzipschema

4.2 Raumbeschreibung

4.2.1  Raum Auslegung

4.3 Schnittstellen/Informationsaustausch (Energien gemass Anforderungsmatrix 2.1)

4.3.1 Hardware-Kommunikation (Beispiel: Brandmeldeanlage falls etwas durch BMA abgeschaltet werden muss)
4.3.2 Bus-Kommunikation (Beispiel: Wetterstation wann Daten fiir Beschattung benotigt werden)

4.4 Raumbedienung

4.4.1 Raumbediengerate / Taster etc.

4.4.2  Zeitschaltprogramme

4.5 Alarmprioritat des Raumes

4.6 Steuerung

4.6.1 Betriebsarten (Automatik, Aus, Ein | Zeitschaltprogramm | Klimatisierung | Beleuchtung | Beschattung usw.)
4.6.2  Betriebszustandstabelle

4.6.3  Freigabe Bedingungen im Automatik Betrieb

4.6.4  Einschalten

4.6.5 Ausschalten

4.6.6  Verhalten bei Stérungen

4.7 Regelu Ng (Fur jede Regelung einen eigenen Abschnitt mit Kurzbeschreibung, einstellbare Sollwerte, Regelparameter, Regeldiagramme etc.)
4.7.1  Titel Regelung 1

4.7.1  Titel Regelung 2

5 Raumtyp 2

Sollwerte, Sollwertschiebungen, Grenzwerte und Regelparameter missen ab der Managementebene
als einstellbar definiert sein. Somit kann der Betreiber der Anlagen den Betrieb ohne GA-
Unternehmer selbst optimieren.

Auf der Etagenibersicht ist ersichtlich welche Raumtypen sich auf der Etage befinden und von welcher
Primaranlage der Raum versorgt wird.
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Raumtyp 1 Raumtyp 1 Raumtyp 1 Raumtyp 1 Raumtyp 1 Raumtyp 1 Raumtyp 1 Raumtyp 1
f
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Raumtyp 2 Raumtyp 2 Raumtyp 2 Raumtyp 2 Raumtyp 2 Raumtyp 2 Raumtyp 2

D Liftungsanlage 1
D Liftungsanlage 2

Beispiel einer Anforderungsmatrix:

. Luftungsanlage 3
. Luftungsanlage 4

Anforderungs- und Kommunikationsmatrix

Raumtyp 1
Raumtyp 2

P4
=

Etage/Raumregelung

Luftungsanlage 1

Luftungsanlage 2

Luftungsanlage 3

Luftungsanlage 4

Brand fir Storensteuerung

Heizgruppe Nord
Heizgruppe Sud

Kaltegruppe Nord
Kéltegruppe Sud

Wetterstation

Yxx-H-10

Yxx-H-11
Yxx-H-12

Yxx-H-13

Yxx-H-14

Yxx-H-15

Yxx-H-16

Yxx-H-17
Yxx-H-20
Yxx-H-21
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5.3 Kurzbeschrieb fir Nutzer oder Techniker

Bei komplexen Luftungen, Einzelraumregelungen oder Laborregelungen ist zusatzlich zum Steuer- und
Regelbeschrieb ein Kurzbeschrieb zu erstellen.

5.3.1 Kurzbeschrieb Nutzer:

Der Kurzbeschrieb fir den Nutzer beinhaltet die wichtigsten Informationen/Funktionen der
Raumregulierung oder der Laborregelung aus Sicht der Nutzer. Es werden die automatischen
Funktionen sowie die Mdoglichkeiten, die der Nutzer hat, Hand eingriffe oder Schaltungen selbst
vorzunehmen . beschrieben

Beispiele:

= Zeitschaltprogramme

= Betriebsarten

» Hand-Bedienungsmadglichkeiten
» Raum-/Laborregelung

= Beschattungsfunktionen

Beispiel Kurzbeschrieb Nutzer:

Zeitschaltprogramme bei Lii ftungen Regelung bei Morning-Boost
Bei der zentralen Liiftungsanlage L001 befindet sich das zentrale Zeitschaltprogramm, welche fiir - Raumtemperatursollwert Heizen/Kiihlen wie bei Stiitzbetrieb
die in den Schulzi n zustindig ist. In dem Zeitschaltprogramm sind folgende - Volumenstromregler offnet mit 100%
Funktionen hinterlegt: - lokaler ABL-Ventilator schaltet ein
- Zentrale Liiftung schaltet ein

Status: Wochentag Zeit:
0=Aus nicht aktiviert
1 = Stiitzbetrieb Montag - Samstag 23:00 Uhr - 06:00 Uhr

Samstag - Montag i X
2= Morning-Boost Montag - Samstag 06:00 Uhr — 0700 Uhr Regelung bei Komfortbetrieb
3 Komfortbetrieb Montag - Freitag 07:00 Uhr - 23:00 Uhr - Raumtemperatursollwert Heizen 21°C

Samstag 07:00 Uhr - 18:00 Uhr - Raumtemperatursollwert Kiihlen 23°C plus Sommerkompensation nach SIA

- Raumluftqualititssollwert 800 ppm

_ ) ) ) ) R - Zentrale Liiftung schaltet mittels Prisenzmeder bei Belegung ein
Die Liiftungsanlage ist nur in den Betriebsarten Morning-Boost und Komfortbetrieb aktiv. Wird (5 min. Einschaltverzdgert, 30 min. Ausschaltverzbgert)

die Liiftungsanlage im Stitzbetrieb bendtigt, kann die Liftung mitiels Touch-Panel in den - Volumenstromregler wird mit dem Einschaltbefehl an die Liiftung auf den

Schulzimmern eingeschaltet werden. Raumluftqualititssollwert geregelt

- lokaler ABL-Ventilator schaltet mit dem Einschaltbefehl an die Liiftung ein und folgt dem
Volumenstromregler als Slave

Regelung Aus

- Raumregelung nicht aktiv
- Alle Liiftungsklappen schliessen
- Zentrale Liiftung schaltet aus

Regelung bei Stiitzbetrieb Senktrechtmarkisen

- Raumtemperatursollwert Heizen 20°C - Die Senkrechtmarkisen werden tiglich um 06:30 Uhr gedffnet und 21:30 Uhr global geschlossen.
- Raumtemperatursollwert Kiihlen 24°C plus Sommerkompensation nach SIA - Die Senkrechtmarkisen kénnen wahrend 24 Stunden auf dem Panel und Taster in den

- Volumenstromregler schliesst Schulzimmern bedient werden.

- lokaler ABL-Ventilator ist ausgeschaltet - Bei einer globalen Sicherheitsschaltung wie Brand, Wind oder Regen 6ffnen die

- Zentrale Liiftung schaltet aus Senkrechtmarkisen.

- Touch-Panel:

Mit dem Touch-Panel kann die Liiftung auch im Stiitzbetrieb eingeschaltet werden. Durch das
einschalten der Liiftung mittels Touch-Panel wird der Komfortbetrieb fiir mindestens 30 Minuten
aktiviert (siche Raumregelung bei Komfortbetrieb). Der Komfortbetrieb bleibt aktiv bis der
Préisenzmelder im Schul zimmer keine Belegung mehr detektiert. Die Ausschalt-
verzdgerungszeitbetrigt 30 Minuten.

Art der Aenderung Datum | Gez | Gepr | Datum Gez. | Datum Gepr. | Bearbeiter Projekt:
20.11.2020 A. Biihler Muster Kurzbeschrieb Nutzer Universitat
Zch.Nr. Bl. /vonBl. Ziirich™
UZH_Kurzbeschrieb_N.vsd 1/1
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5.3.2 Kurzbeschrieb Techniker:

Der Kurzbeschrieb fir den Techniker beinhaltet die wichtigsten Informationen/Funktionen der
Raumregulierung oder der Laborregelung aus der technischen Sichtweise.

Beispiele:

= Zeitschaltprogramme

Betriebsarten
Hand-Bedienungsmdglichkeiten
Raum-/Laborregelung

Beschattungsfunktionen
Bus-Protokolle
Fuhlertypen/Stellsignale
Regeldiagramme

Beispiel Kurzbeschrieb Techniker:

Richtlinie GA-Pflichtenheft UZH
V 2022-01

UZH Netzwerk
KNX

Modbus RTU
SMI
Konventionell

ZUL von zentraler Liiftung D>

Ansteuerung 0~ 10 V
N ﬁ i

>

[~

"

]
— |

Kiihidecke

]

ABL in Atrium < g

Ansteuerung 0-10V

5 prisnmelder
™~

ZUL Volumenstromregler

A
. 100%
®
=3
<& 30min,
> Z 30% 30min.
&
0% » CO2 [ppm]
Prisenz. 1200ppm
00,

Der ABL-Ventilator wird als Slave zum ZUL-Volumenst

ler betrieben.

Stellsignal [%]

Raumtemperatur Regelsequenz

100 %

1200ppm

A

£®Anmuemng 0-10V

[E] storentaster

T) Raumfiihler
()
&)

Storenmotor

<

Panel

0% > ‘ Bodenhizung |
0% 7 » TRaum [°C]
Heizen Kiihlen
Art der Aenderung Datum | Gez | Gepr | Datum Gez. | Datum Gepr. | Bearbeiter Projekt:
20.11.2020 A. Biihler Muster Kurzbeschrieb Technik Universitat
Zch.Nr. Bl /vonBI. Ziirich™
UZH_Kurzbeschrieb_T.vsd 1/1
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6 System Topologie

6.1 Darstellung und Inhalt

Richtlinie GA-Pflichtenheft UZH

V 2022-01

Fur jedes Gebaude / Objekt ist eine Systemtopologie zu erstellen. Auf der Systemtopologie ist

folgendes ersichtlich;

Standorte der GA-Schaltgeratekombinationen
Standort des NUZ - Rack

Ethernet Verbindungen

Bus Verbindungen

Bus-Kabel- Typ

Beispiel einer System Topologie:

(BACnet, Modbus-TCP, Modbus-RTU, M-Bus, AS-i, DALI, KNX, Profibus, usw.)

Notstromnetz (falls GA-Schaltgeratekombinationen mit Notstrom versorgt werden)

UZH Netzwerk ——————
M-Bus —
Modbus RTU =~ ———
DALI [ Geschoss G
Konventionell ——————
Geschoss F
Geschoss E
NUZ Rack
Geschoss D '
I
Art der Aenderung Datum | Gez | Gepr | Datum Gez. | Datum Gepr. | Bearbeiter Projekt: -,
20.11.2020 A Biihler Muster Topologie G % Universitat
Zch.Nr.  UZH_Topologie.vsd Bl /1V;TB" i Ziirich™
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Richtlinie GA-Pflichtenheft UZH
V 2022-01

7 Elektroschema

7.1 Aufbau Elektroschema

Die Elektroschemas von MSRL-Anlagen missen folgenden Inhalt und Aufbau enthalten:

Titelblatt (Objekt, SGK-Nummer und Standort, Schemabezeichnung, Anlagenliste, Kontakt)

Anlagenliste / Ubersicht

Inhaltsverzeichnis

Anderungsnachweis

gl |winiE

Allgemeine Hinweise
In Verantwortung von Unternehmer:
*  Schirmanschlisse im Schaltschrank
= Kabelanschlisse von geschirmten Kabeln
* Konzept Schirmanschlisse von Kabeln mit MSR-Signalen
* Konzept Potentiale
" Beschreibung Hardwareadressen/Anschlusspunkte auf SPS

Verdrahtungsrichtlinie UZH

Symbolibersicht Elektro

Symbolubersicht HLK

©|® N

SGK Allgemeinteil

* Einspeisung inkl. Leistung der Schaltgeratekombination
(Hinweis von welcher HV/UV die Einspeisung des SGK kommt inkl. Sicherungsnummer)

= Uberspannungsableiter, Steckdose T25, SGK-Beleuchtung

*  Steuerspannungen (230VAC, 24VAC, 24VDC je nach Bedarf)

= SPS-Ubersicht und Belegung

* Netzwerk-Verbindung IP-Adressen, Subnetzmaske, Standardgateway, BACnet-ID
(Hinweis von welchem Patchschrank Netzwerk-Kabel kommt)

* BUS-Abgange (Modbus RTU, KNX, SMI, DALI usw.)

= Esiist eine Bus-Topologie zu erstellen (siehe Beispiel).

10. Anlage 1l
* HLK- Prinzipschema inklusive Betriebsmittelkennzeichen bei Geraten
= Elektroschema dieser Anlage

11. Anlage 2
* HLK- Prinzipschema inklusive Betriebsmittelkennzeichen bei Geréten
= Elektroschema dieser Anlage

12.  Apparate-/Gerételiste

13. Kabelliste (Typ und Querschnitte sind in Absprache mit Elektroplanung anzugeben)

14. Klemmenplan
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7.2 Aufbau Elektroschema Apparateseite

Richtlinie GA-Pflichtenheft UZH
V 2022-01

Damit die MSR-Klartexte im Elektroschema gut dargestellt werden kénnen, sind die unterschiedlichen
Beschreibungen aufzuteilen. Texte miussen in den daftir vorgesehen Textfelder genug Platz haben
und diirfen nicht Gberlappen. Wenn mdoglich ist folgender Aufbau bei zu berlicksichtigen:

Beschreibung MSR-Klartext
Anlagenbeschreibung Standort Apparatebeschreibung Funktionsbeschreibung
Liftung Bibliothek Y36-F-24 AUL Klappe RM geschlossen
Luftung Bibliothek Y36-F-24 AUL Klappe RM offen
Liuftung Bibliothek Y36-F-24 AUL Klappe Stellbefehl
5 T T T z T 3 T 7 T T T T T T 5 T T
@2.1) 24VAC/32F1 24VAC3ZL (116.0)
IH:J AULKiappe AUL Kiappe = AUL Kiappe
i e Rntoten i
|l [sr_c2st.us1 aroooor | [vaer_ozs1_2s1_aroo oot V3.7 G251 1251 Q700 501 ||
=] = =
| e % | el T
\, ;‘VOAT
sl b (77.9) +24VDCAIEL DO/AD 24VDC/AEA DOAD | 1160y
110A7 [A3 1
v
| P t; i
c
(106.9) 24VDC/31F7 ext 24VDC/31F7 ext (112.0) 779 O0VDC/31F4 DO/AQ 0VDC/31F4 DO/AO (116.0)
2y (NAGEN] IVACIRRRL ;: cvaeth
Il 110X1 [
R
Anschiussdose b8 by ’
110Y1 518281 $48586 "
Belimo 0.1 -
NM24A-52A H H =
35VA 2
A 8
Index L0GO e Aol Eastaber [t e | SOt 128 £ (25t iflungpusnerdly UZH Gebaude Y36
Gepriift A Bihler L251; Liiftung Bibliothek 2 e TTow B
BO1 Unternehmer Y36-F-24 AUL Klappe L251 | Zeichnungsnummer 110/ 400 110
] I Z I 3 I L) I I I 7 I L3 I i)

1. Beschriftung in Fusszeile von Elektroschema:

Zeile: | Inhalt: Beispiel:

1. Kennzeichnung Schaltgeratekombination SGK Y36 _F_G251 Luftungszentrale
2. Anlagen Nummer, Anlagenbeschreibung L251; Luftung Bibliothek

3. Standort, Apparatebeschreibung Y36-F-24 AUL Klappe

2. Beschriftung 10-Modul

Zeile: | Inhalt: Beispiel:

1. Apparatebeschreibung AUL Klappe

2. Funktionsbeschreibung Ruckmeldung offen

3. Datenpunktkennzeichnung Y36 _F G251 L251 _Q700_DO01

Universitat Zurich, Direktion Immobilien und Betrieb
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Richtlinie GA-Pflichtenheft UZH
V 2022-01

7.3 Anlagenbeschriftung und Datenpunkt-Kennzeichnung

Die Anlagen und Datenpunkte sind gemass dem Kennzeichnungskonzept zu beschriften. Der
Datenpunktschlissel muss bei dem Datenpunkt ersichtlich sein. Ziel ist ein durchgangiges Engineering
vom Elektroschema zur Automationsstation bis hin zur Managementebene.

7.4 Steuersicherungen (230V und 24V)

Die Steuersicherungen 230V und 24V sind pro Schaltgeratekombination einzeln zu Gberwachen. Bei
wichtigen Anlagen wie Laborliftungen, Tierraumliftungen, Kichenluftungen oder zentrale Heizungs-
und Kélteanlagen, mussen die Steuersicherungen auf Anlagen aufgeteilt und tberwacht werden. Der
Ausfall einer Steuersicherung wirkt nur auf die betroffene Anlage. Weitere Anlagen, die auf der gleichen
Schaltgeratekombination aufgeschaltet sind, laufen ungestort weiter.

7.5 Leitungstberwachung (Drahtbruchsicher / Fail-Safe)

Generell sind alle Leitungen in und ausserhalb der Schaltgeratekombination Drahtbruchsicher / Fail-
Safe auszufiihren. Die Kontakte (Schliesser / Offner) sind so auszufiihren, dass im Normalbetrieb die
Leitung Uberwacht ist.

= Alarme - Drahtbruchsicher / Fail-Safe
= Ruckmeldungen EIN - Laufiberwachung

7.6 Leistungsberechnung Schaltgeratekombination

Damit der Elektroplaner das Einspeisekabel richtig dimensionieren kann, muss der GA-Unternehmer
eine Leistungsberechnung der Gebaudeautomation-Schaltgeratekombination erstellen. Die Leistung
ist auf der Elektroschemaseite, auf der die Einspeisung gezeichnet wird, anzugeben.

Beispiel:

Anschlussleistung: ca.35kW
Nennstrom: 80 A
Spannung: 400 VAC

Die Kabeldimension der Einspeisung ist durch den Elektroplaner je nach Verlegeart und den gultigen
Normen anzupassen.
Zu beachten:

= Alle Betriebsmittel der Schaltgeratekombination sind auf die Phasen L1, L2, L3 aufzuteilen, dass alle
Leiter ungefahr gleich belastet sind.
= Die Leistungsberechnung ist fir folgende Positionen zu erstellen:

- Normalnetz

- Not-Netz (nur wenn vorhanden)
- USV-Netz (nur wenn vorhanden)
- Netzgerat 24 VDC Steuerspannung (nur wenn vorhanden)
- Trafo 24 VAC Steuerspannung (nur wenn vorhanden)
- Trafo 230 VAC Steuerspannung (nur wenn vorhanden)

» Die Leistungsberechnung der Schaltgeratekombination ist mit der Dokumentation abzugeben.
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Richtlinie GA-Pflichtenheft UZH
V 2022-01

7.7 Prinzipschemas

Das Prinzipschema ist so zu erstellen, dass die Anlage und alle Komponenten gut ersichtlich sind. Ideal
ist es, wenn das Prinzipschema die Grundlage fiir das Bild im Leitsystem dient.

T T 3 3 T T T T b T 3 T T T E

f— Lom f— Loat
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1
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H
H
H

P ]
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T

Die Apparate auf dem Prinzipschema sind mit dem Betriebsmittelkennzeichen aus dem Elektroschema
zu beschriften.

Beispiel ZUL Ventilator:

Betriebsmittelkennzeichnung (BMK) aus Elektroschema: 120M1

7.8 Bus-Topologie

Von jedem Bus-Abgang ist eine Bus-Topologie zu erstellen.
(Modbus RTU, M-Bus, KNX, SMI, DALI, Profibus, BACnet MS/TP usw.)

Beispiel einer Bus-Topologie im Elektroschema:

Gerat Motor Gerat Motor Gerat Moator
Hersteller | Belfimo Hersteller | Belimo Hersteller | Belima
Typ LMV-D3-MOD Typ LMV-D3-MOD Typ LMV-D3-MOD
Anlage | 1007 Liftung Kiiche Anlage | LOD1 Lisftung Kiiche ‘Anlage L002 Liiftung Biiro
o1 |vetao ot |vera ot |vecn
MSR-Nr. | Datenpunktschliissel MSR-Nr_ ussel MSR-Nr. | Datenpunkischlissel
BMK 190Y1 BMK 181Y1 BMEK 490Y1
= |Bus RS485 (Modbus RTU) 5 |Bus RS485 (Modbus RTU) 5 Bus RS485 (Modbus RTU)
E O,, Adresse |2 i a Adresse |3 i a Adresse |4
3 a Infos 9600 Baud / 8-1-E 3 a3 Infos 9600 Baud / 8-1-E 3 3 Infos: 9600 Baud/ 8-1-E
11 [ 1
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Richtlinie GA-Pflichtenheft UZH

V 2022-01
In der Topologie muss bei jedem Bus-Teilnehmer folgendes ersichtlich sein:
Beispiele:

= Apparat: Apparate/Gerate Bezeichnung Volumenstromregler

= Hersteller: | Apparate/Gerate-Lieferant BELIMO

= Typ: Apparatetyp/Gerate -Bezeichnung LMV-D3-MOD

= Anlage: Welcher Anlage ist das Gerat zugeordnet L251 Luftung Bibliothek

= Standort: In welchem Gebédude-Etage-Raum ist das Gerat montiert | Y36-G-22

= MSR-Nr.: Datenpunkt-Kennzeichnung Y36 F 251 L251 Q720

= BMK: Betriebsmittelkennzeichnung aus Elektroschema 122B1

» BUS: Bus-Protokoll RS-485 Modbus RTU

= Adresse: Bus-Adresse 2

= Infos: Eingestellte Baudrate / Paritét 38'400 Baud / 1-8-N-2

Werden die BUS-Adressen mittels DIP-Switch eingestellt, muss die DIP-Switch-Einstellung sichtbar
sein.

8 Kennzeichnungskonzept und Beschriftung

Die Kennzeichnung und Beschrifftung von Datenpunkten, Apparaten, Anlagen und
Schaltgeratekombinationen ist gemass folgenden Richtlinien zu realisieren:

= RL 248 GA Kennzeichnungskonzept
= RL 200 Beschriftungskonzept

Mit der Kennzeichnung der Datenpunkte wird ein durchgéngiges Engineering sichergestellt. Die
Kennzeichnung hat Einfluss auf:

= Datenpunkliste

» Elektroschema (Datenpunktbezeichnung)

= Automationsstationen (I0-Mapping/Datenpunktbezeichnung)
= Managementebene

= Alarme/Stérmeldungen

Universitat Zurich, Direktion Immobilien und Betrieb 21/56



Richtlinie GA-Pflichtenheft UZH
V 2022-01

9 Alarmprioritaten

Anlagen werden in Absprache mit dem zustandigen Betriebsdienst und den Nutzern einer Alarmprioritét
zugeordnet.

Alarmprioritat | Meldung Reaktionszeit SMS-Alarmierung

1 Alarm sofort und jeder Zeit > 24/7 > Pikett zu klaren

2 Stérun 2 - 5 Stunden wahrend normalem Ju Kidren
g Tagbetrieb; max. 20 Stunden

3 Wartung 1-5Tage keine

4 Revision/ Informationen — keine Reaktion Keine
Handschaltungen |erforderlich

Informationen — keine Reaktion

Mel
S eldung erforderlich

Bei einem Totalausfall der Anlage, muss dann gemass der bestimmten Alarmkategorie alarmiert
werden. Der Unternehmer ist fur die Einhaltung der Alarmpriorititen der einzelnen Alarme
verantwortlich. Nachfolgend ein Beispiel einiger Alarme bei einer Liftungsanlage mit der
Alarmkategorie 1:

Alarm-/Stérmeldung Alarmprioritat | Total Ausfall
Liftung Labor ZUL Ventilator Stérung ausgeldst 1 Ja
Luftung Labor Frostschutzwéachter ausgel6st 1 Ja
Liftung Labor WRG Stdrung ausgeldst 2 Nein
Liiftung Labor ZUL Filter Uberwachung ausgelost 3 Nein

Bei Alarmen wie Elektrodatenpunkte, Tiefkiihlalarme, spezielle Raumtemperatur Uberwachungen etc.
sind die Alarmprioritaten in jedem Fall mit dem zustandigen Betriebsdienst und Nutzern zu klaren.
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10 Trends

Von jeder Regelung mussen vorgefertigte Trends angelegt werden. Die vorgefertigten Trends lassen
sich vom Anlagenbild der Managementebene aufrufen. Weiter missen Datenpunkte durch den
Benutzer hinzugefiigt oder entfernt werden kénnen. Zu jedem Trend gehoren der Sollwert, der Istwert
und die Stellsignale an die Stellglieder.

Beispiel Trends Liftungsanlage:

Trend Temperaturregelung Raum-ZUL-Kaskade
= Regel Freigabe = Sollwert Raumtemperatur = |stwert Raumtemperatur
= Sollwert ZUL-Temperatur = Istwert ZUL-Temperatur Stellsignal an WRG
= Stellsignal Lufterhitzer = Stellsignal Luftkihler

Trend Druckregelung ZUL-Ventilator
» Regel Freigabe = Sollwert ZUL-Druck
= Stellsignal an ZUL-Ventilator

Istwert ZUL-Druck

Trend Druckregelung ABL-Ventilator
= Regel Freigabe = Sollwert ABL-Druck
= Stellsignal an ABL-Ventilator

Istwert ABL-Druck

Beispiel Trend Heizgruppe:
» Regel Freigabe = Sollwert Vorlauftemperatur = [stwert Vorlauftemperatur
= Stellsignal an Regelventil = Rickmeldung EIN Pumpe Istwert Rucklauftemperatur

Beispiel Trend Einzelraumregelung:

= Regel Freigabe = Sollwert Raumtemperatur = |stwert Raumtemperatur

= Stellsignal an Heizventil = Stellsignal an Kuhlventil Stellsignal Volumenstromregler
= Sollwert Raumluftqualitat = |stwert Raumluftqualitat

11 SGK allgemeine Funktionen

11.1 Hauptschalter / Lastschalter Uberwachung

Die Hauptschalter-/ Lastschalterstellung einer GA-Schaltgeratekombination, wird grundsatzlich nicht
Uberwacht. Eine Uberwachung ist nur zu realisieren, wenn folgende Bedingungen erfiillt sind:

= USV-Netz auf GA- Schaltgeratekombination.
= SPS und alle Komponenten, die zur Alarmibermittlung benétigt werden, sind ebenfalls am USV-Netz.

11.2 Folgemeldungsunterdriickung

Bei Netzausfall, dem ausltsen einer Sicherung oder bei Ausschaltungen infolge von Stérungen etc.
sind Folgemeldungen und Folgefehlalarme in der Automationsstation zu unterdriicken. Die
Stérungsmeldung muss sich auf der Managementebene auf die Meldung der Ursache beschranken.

Uberwachungsfunktionen, welche durch z.B. den Netzausfall nicht beeinflusst werden, diirfen nicht
unterdrtickt werden.
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11.3 Alarmunterdriickung (blaue LED)

Die Alarmunterdrickung gibt dem Anlagebetreiber die Mdbglichkeit, die Weitermeldung von
Stormeldungen an die Managementebene und Alarmempfanger zu unterdricken. In der
Schaltgeratekombination  ist ein  Taster mit blauer Signal-LED  vorzusehen. Der
Alarmunterdriickungstaster muss gut sichtbar und gut zugénglich sein. Der Taster ist mit
"Alarmunterdriickung" zu beschriften. Damit die Alarmunterdriickung nicht unbeabsichtigt betatigt wird,
darf der Alarmunterdriickungstaster nicht auf der Schalgeratekombination-Front montiert werden.

Die Alarmunterdriickung und Signalisation funktionieren wie folgt:

Erstes Betéatigen des Alarmunterdriickungs-Tasters:
= Alarmunterdriickung wahrend definierter Zeit aktiv (Voreinstellung 5 Stunden)
= Signal-LED Dauerlicht
= Unterdrickungsmeldung an Managementebene
= |st die definierte Zeit abgelaufen, erfolget die Freigabe der Alarme automatisch und die Signal-LED
erlischt.

Alarmunterdriickung aktiv und zweites Betétigen des Alarmunterdriickungs-Tasters:
= Alarmunterdrickung wird aufgehoben
= Signal-LED aus
= Unterdrickungsmeldung an Managementebene wird aufgehoben

Zusétzlich zum Alarmunterdrickungs-Taster in der Schaltgerdtekombination, kdnnen die Alarme
zusatzlich mittels Softschalter auf der Managementebene unterdriickt werden. Dies fir den Fall, wenn
Alarme wahrend mehreren Tagen unterdrtickt werden mussen.

Softschalter Alarmunterdriickung betatigt:
= Alarmunterdriickung aktiv
= Signal-LED Dauerlicht
= Unterdrickungsmeldung an Managementebene

Meldungen von hoher Uberwachungsprioritit (Personen- und Apparateschutz) werden nicht
unterdrickt.

11.4 Spannungsiberwachung

Die Einspeisungen der Schaltgeratekombinationen ist mit einer 3 Phasen-Spannungsiiberwachung zu
prifen. Unterschreitet die Spannung die eingestellte Netztoleranz, werden die Verbraucher/Anlagen
gezielt abgeschaltet und eine Stérmeldung wird an die Managementebene abgesetzt. Folgealarme sind
zu unterdriicken.

Nach Spannungsriuckkehr missen die Anlagen automatisch den vorherigen Betriebszustand
aufnehmen.

11.5 Uberspannungsschutz

Die Einspeisungen der Schaltgerdtekombinationen sind durch Mittelschutz zu schitzen. Das
Ansprechen des Schutzes wird als separate Stormeldung auf der Managementebene gemeldet und
signalisiert. Zusatzliche, Systembedingte Schutzeinrichtungen sind durch den jeweiligen
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Systemlieferanten zu bestimmen. Das Ansprechen wird ebenfalls der Managementebene alarmiert und
signalisiert.

11.6 Ubergeordnete nicht-normal-Betriebszustands-LED (gelb)

Nicht normale Betriebszustande werden mittels gelber LED auf der Schaltgeratekombinationsfront
signalisiert. Wird in der Schaltgeratekombination ein nicht normaler Betriebszustand erfasst, leuchtet
die nicht-normal-LED dauernd.

Beispiele:

= Anlage ist durch Handeingriffe (hard- oder softwarema&ssig) ein- oder ausgeschaltet
= Betéatigen des Revisionsschalters
= Anlageteile wurden Uber die Hand-Notbedienebene oder lber Softschalter angesteuert
» Handeinstellungen tber Managementebene
(Beispiel: Handeinstellung von Lufterhitzer-Ventil auf 100%)
= Alarmunterdriickung ist aktiviert

Die Aufzdhlung ist nicht abschliessend. Anlagestdrungen wirken nicht auf die nicht-normal-
Betriebszustands-LED.

11.7 Ubergeordnete Sammelalarm-LED (rot) / Quittier-Taster

Sammelalarme werden mittels roter Kontroll-LED auf der Schaltgeratekombinationsfront signalisiert.

Funktionen:
Sammelalarm-LED blinkend (1s Ein / 1s Aus) = Neuer Alarm noch nicht quittiert
Sammelalarm-LED Dauerlicht = Nach quittieren und anstehender Stérung
Sammelalarm-LED blinkend (1s Ein / 1s Aus) = Neuer Alarm kommt hinzu
Sammelalarm-LED Dauerlicht = Nach quittieren und anstehender Stérungen
Sammelalarm-LED Aus = Kein Alarm anstehend
Sammelalarm-LED Dauerlicht = Watchdog PLC/SPS ausgelost

Der Taster ist gut sichtbar mit "Sammelalarm Quittierung" zu beschriften.

Meldungen und Alarme, die auf die gelbe nicht-normal-Betriebszustands-LED wirken, haben keinen
Einfluss auf die Sammelalarm-LED.

11.8 Anlageschalter und Signalisation auf Schaltgeratekombination-Front

Auf der Schaltgeratekombination-Front sind die Anlagenschalter fiir die Bedienung vor Ort, sowie die
Signalisation-LED's und Quittierungstaster einzubauen.

Allgemeine Signalisation und Quittierung:

nicht
Normalbetrieb

Sammelalarm
Quittierung

Brandalarm
Quittierung
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Fur folgende Anlagen sind Anlageschalter vorzusehen:

Anlageschalter: Automatik | Aus | Ein = Liftungsanlagen

= Heizgruppen
Auo. 0 En = Kaltegruppen
Anlagenschalter: Automatik | Aus = Plattentauscher

= Systemtrennungen
Auo. 0 = Warmepumpen

= Kaltemaschinen

Die Anlagensoftschalter, Softschalter von Ventilatoren, Pumpen und Motoren auf der
Managementebene, haben nur Einfluss auf die Anlagen und Gerate, wenn der Hardware-
Anlagenschalter auf der Schaltgeratekombination-Front in der Stellung Automatik oder Ein ist. Die
Bedienung vor Ort hat die héchste Prioritat.

11.9 Hand-Notbedienebene

Die Hand-Notbedienebene wird mittels Schalter und Potentiometer, welche auf den SPS-
Ausgangsmodulen integriert sind oder tiber Koppelrelais in der Schaltgeratekombination geldst. Mit der
Hand-Notbedienung kénnen einzelne Aggregate und Stellglieder angesteuert werden. Die Hand-
Notbedienung funktioniert auch, wenn der Anlagenschalter ausgeschaltet oder die SPS ausgefallen ist.
Die Sicherheitsfunktionen wie Brand, Frost, Sicherheitsschalter etc. missen weiterhin gewahrleistet
werden.

Der Bediener der Hand-Notbedienebene ist verantwortlich, dass alle Anlagenelemente richtig
geschalten werden

Die Stellung der Hand-Notbedienebene ist zu Uberwachen und an die Managementebene zu melden.

= Y36_F G251 X251 S002 D01 SGK Luftungszentrale Y36-F-24 Handmodule nicht Automatik

Bei grossen Anlagen ist die Uberwachung der Handmodule auf Anlagen aufzuteilen.

= Y36 F G251 L251 S002 D01 Luftung Bibliothek Y36-F-24 Handmodule nicht Automatik

= Y36_F G251 L252 S002 D01 Liftung Labor Y36-F-24 Handmodule nicht Automatik
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11.10 Bedienprioritaten

Die Bedienung der Anlagen erfolgt geméass nachfolgender Prioritdts-Rangordnung. Die
Zeitschaltprogramme haben die tiefste Prioritat und der SUVA-Sicherheitsschalter Vorort beim Antrieb
die hat die wichtigste Prioritat.

. Kalender und zeitabhangige o)
— Zeitschaltprogramme Freigabebedinungen =
0
4}
=
Prozessabhéngige Bedienung von Ein-Taster )
] . durch Nutzer, £
Freigabe Kriterien Einschaltbedingungen erfallt g
@ @
S
Softschalter Manuelle Bedienung auf >
:|_, Managementebene Managementeber‘le
£ 1
1
2
= Handbedienung Anlagenschalter auf
% [ AnlagenSChalter ] Schaltgeratekombination - Front
2 X
3 J 3
o Hand-Notbedienebene auf SPS «
Hand-Notbedienmodule Ausgangsmodulen oder Koppelrelais
in Schaltgerdtekombination
—
7
. . Ausschalten eines einzelnen
[SUVA - Slcherheltsschaltea Aggregat / Motor
@
(®)]
& ko
[=
o+ Aggregate Ventilatoren, Pumpen, Motoren etc. <
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12 Steuer- und Uberwachungsfunktionen

12.1 Drehzahlregulierung von Pumpen

Die Drehzahlregelung erfolgt durch bauseits gelieferte, konventionelle Steuer- und Regelgerate, die in
der Regel auf der Pumpe aufgebaut sind. Die Freigabe erfolgt vom Gebaudeautomationssystem.
Ebenfalls werden einzelne Stdr- und Betriebsmeldungen auf das Gebaudeautomationssystem
Ubernommen.

Bei Pumpen ohne aufgebaute Steuer- und Regelgerate sind externe Frequenzumrichter einzusetzen.

12.2 Internpumpen

Die Internpumpen werden in Funktion der entsprechenden Regelventile eingeschaltet (Ausnahme:
Frostfunktion oder Spezialanlage mit spezieller Anforderung). Die Einschaltung wird mittels einer
Hysterese Uber die Stellausgange bewerkstelligt. Die minimale Laufzeit der Pumpe betragt 30
Sekunden, ausser bei Stellung AUS von Anlageschalter, Sicherheitsschalter oder
Leitsystemsoftschalter.

12.3 Fernleitungspumpen

Die Fernleitungspumpen werden in Abhangigkeit der Verbraucherventile eingeschaltet. Die
Einschaltung wird mittels einer Hysterese Uber die Stellausgange (max. Auswahl) der nachfolgenden
Gruppen bewerkstelligt. Die minimale Laufzeit der Pumpe betragt 30 Sekunden, ausser bei Stellung
AUS von Anlageschalter, Sicherheitsschalter oder Leitsystemsoftschalter.

12.4 Hauptpumpen

Die Hauptpumpen werden in Abhéngigkeit der Verbraucherventile eingeschaltet. Die Einschaltung wird
mittels einer Hysterese Uber die Stellausgange (max. Auswahl) der nachfolgenden Gruppen
bewerkstelligt. Die minimale Laufzeit der Pumpe betragt 30 Sekunden, ausser bei Stellung AUS von
Anlageschalter, Sicherheitsschalter oder Leitsystemsoftschalter.

12.5 Periodischer Pumpenlauf

Damit keine Stillstandschéaden entstehen, wird die Pumpe periodisch eingeschaltet. Der periodische
Pumpenlauf erfolgt nur, wenn eine Pumpe eine langere Standzeit als eine Woche (168 Stunden)
aufweist. Die Pumpe wird dann wahrend der Arbeitszeit, von Montag bis Freitag zwischen 08:00 Uhr
bis 11:00 Uhr fur 30 Sekunden eingeschaltet. Die Stellung AUS vom Anlageschalter,
Sicherheitsschalter oder Leitsystemsoftschalter haben Vorrang.
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12.6 Drehzahlregulierung von Ventilatoren

Die Drehzahlregelung erfolgt durch das Geb&audeautomationssystem. Die Drehzahl der Ventilatoren
wird in Funktion des ZUL- resp. FOL-Kanal-Druckes geregelt. Die Sollwerte lassen sich an der
Managementebene einstellen. Ebenfalls werden Stor- und Betriebsmeldungen auf das
Gebaudeautomationssystem tbernommen.

Bei Anlagen mit Volumenstromregler erfolgt die Drehzahlregulierung anhand der VAV-
Klappenstellungen (Angebot-/Nachfragesteuerung/Fan-Optimiser-Funktion). Der minimale und der
maximale Kanaldruck kdnnen an der Managementebene eingestellt werden.

FU-Stellsignal FU-Stellsignal

Stellgrésse y [%] Stellgrésse y [%]
A o VAV-Stellung
100 100
y
y
.. VAV-Stellung .. Druck
0 " Max. Ist-Position [%] 0 7 Istwert [Pa]
w 100 Puin Prax
VAV-Stellung
Istwert xi [%]

bezogen auf Ener gieeffizienz
und Regelverhalten

optimaler Bereich

ungiinstiger Bereich

\ 4

12.7 Stufenschaltung von Motoren

Die Stufenschaltung von Motoren wird von der Automationsstation vorgenommen. Einschalten auf
Stufe 2 Uber Stufe 1 mit entsprechender Verzogerung. Schalten von Stufe 2 auf Stufe 1 mit
entsprechender Verzdgerung.

Die Stern-/Dreieckumschaltung (Verzdgerung) wird hardwaremassig ausgefuhrt. Es kdnnen auch
Anfahrschaltungen mit Sanftanlasser eingesetzt werden.
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12.8 Betriebsstundenerfassung Motoren und Geréte

Das System ermittelt und akkumuliert die aufgelaufenen Betriebsstunden der Motoren und Geréte
mittels Betriebsrickmeldung auf. Falls keine Betriebsriickmeldung vorhanden ist, werden die
Betriebsstunden, mittels Einschaltbefehl welcher den Motor/das Gerét einschaltet akkumuliert. Die
Zahlkapazitat soll mindestens 999'999 Stunden betragen kénnen. Die Betriebsstunden lassen sich Gber
die Managementebene zuriicksetzen oder mit einem Wert Uiberschreiben (Wertvorgabe).

Bei Erreichen des vorgegebenen Grenzwertes ist eine Wartungsmeldung auszugeben.
Folgendes soll ab Managementebene einstelbbar sein:

= Grenzwert Betriebsstunden
= Zuriicksetzen der Betriebsstunden
» Betriebsstunden Vorgabe

12.9 Stérungs- und Betriebsstundenabhéangige Umschaltungen

Die Umschaltung zwischen einer Doppelpumpe erfolgt anhand der Betriebsstunden oder first in/first
out. Die Umschaltung erfolgt nicht so lange Pumpe in Betrieb ist, sondern erst nach der nachsten
Abschaltung.

Bei Pumpen / Motoren mit Dauerbetrieb wird nach einer frei definierbaren Zeit (Anzahl Stunden) die
Umschaltung ausgefuhrt. Diese erfolgt jedoch erst wenn der definierte Wochentag und die Zeit aktiv
sind. Diese Parameter sowie Ausnahmetage mussen durch den Betreiber auf die Managementebene
definiert werden kénnen.

Bei redundanten Pumpen erfolgt bei einer Stérung der Pumpe eine automatische Umschaltung auf die
andere Pumpe.

12.10 Frequenzumrichter

Frequenzumrichter werden nicht in die Schaltgeratekombinationen eingebaut. Die EMV-Normen und
die Einbauvorschriften der Frequenzumrichter-Hersteller sind zwingend einzuhalten. Die
Frequenzumrichter sind mit Storfilter auszuriisten. Die Motorliberwachungen mittels cos-¢ und
Kaltleiter ist im FU integriert. Die Schnittstelle zur Gebaudeautomation erfolgt hardwaremassig.

Meldungen vom Frequenzumrichter an Gebadudeautomations-System:

= Stérung Offner Kontakt (potentialfrei)
= Betriebsmeldung Schliesser Kontakt (potentialfrei)

Meldungen von Gebaudeautomations-System an Frequenzumrichter:

= Freigabe Schliesser Kontakt (potentialfrei)
= Stellsignal Analog (0 — 10 VDC oder 4-20mA)

Nach einer Stérung kann der FU erst nach Betéatigung der Stérungsrickstellung wieder in Betrieb
genommen werden.
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12.11 Frequenzumrichter Bypass-Schaltung

Motoren mit Frequenzumformer werden grundsétzlich ohne automatische Bypass-Schaltung betrieben.
Bei sicherheitsrelevanten Anlagen kann, nach Ricksprache mit dem Projektleiter UZH, vom Grundsatz
abgewichen werden. Dann gilt:

Bei einem Ausfall eines Frequenzumrichters wird dieser mittels einer Bypass-Schaltung umfahren. Die
Anlage wird mit 100% betrieben. Alle beteiligten Aggregate/Komponenten (VAV, Ventile, etc.) missen
automatisch in die entsprechenden Positionen fur den 100%-Betrieb gefahren werden. Wird die
Bypass-Schaltung zu Testzwecken ausgeltst, muss der Frequenzumrichter stérungsfrei bleiben.

12.12 Lauf-/ Keilriemen-/ Drehzahliberwachung

12.12.1 Druckdifferenziiberwachung

Die Laufuberwachung bei nicht drehzahlregulierten Ventilatoren erfolgt mittels Druckdifferenzwéchter.
Das verzdgerte Ansprechen des Druckdifferenzwéchters fuhrt zum softwareméassigen Abschalten des
Ventilators und der gesamten Anlage. Es wird eine Stérmeldung abgesetzt. Die Anlage wird erst wieder
freigegeben, wenn die Uberwachung quittiert worden ist.

12.12.2 Laufuberwachung am Frequenzumformer

Die Uberwachung der Drehzahl bei Ventilatoren mit Frequenzumformer erfolgt tiber die Uber- oder
Unterlastiberwachung am FU. Wird der Grenzwert erreicht, fihrt das zum Abschalten des FU bzw. des
Ventilators und somit der gesamten Anlage. Die Anlage wird erst wieder freigegeben, wenn die Stérung
quittiert worden ist

12.12.3 Laufiiberwachung der Ventilatorwelle

Die Uberwachung der Drehzahl von Ventilatoren erfolgt mittels Sonde, die auf der Ventilatorwelle
montiert ist. Sobald der Ventilator lauft, bildet sich ein magnetisches Feld, welches Uber das
Steuergerat (z.B. Oppermann) an der Ventilatorwelle erfasst wird. Wird der Minimalwert unterschritten,
fuhrt das zum Abschalten des Ventilators und der gesamten Anlage. Die Anlage wird erst wieder
freigegeben, wenn die Stérung quittiert worden ist.

12.12.4 Uberwachung Phasenverschiebung (mittels Cosinus phi Wachter)

Die Laufiberwachung bei Ventilatoren (drehzahl- oder nicht drehzahlreguliert) erfolgt mittels Cosinus
phi Wachter. Dieser wird zur Erkennung einer Uberlast verwendet bzw. die Uberwachung erfolgt durch
die Erkennung der Phasenverschiebung (dieser Phasenwinkel verschiebt sich mit der Belastung eines
Motors) zwischen Strom und Spannung. Das Ansprechen fuhrt zum softwaremassigen Abschalten des
Ventilators und der gesamten Anlage. Es wird eine Stérmeldung abgesetzt. Die Anlage wird erst wieder
freigegeben, wenn die Uberwachung quittiert worden ist. Diese Losung sollte nur im Ausnahmefall
angewandt werden.

12.13 Filteriberwachung (Luftung)

Die Filter werden mittels Druckdifferenzwachter auf ihre Verschmutzung tberwacht. Sobald der
Grenzwert Uberschritten ist, wird mit einer Verzdégerung von zwei Minuten eine Wartungsmeldung
abgesetzt. Die Anlage lauft in ihrer Betriebsart weiter.
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12.14 Feuchtelberwachung

Durch einen Feuchtewéachter (Hygrostat) in der ZUL resp. FOL wird die Feuchte (r.F.) Uberwacht.
Sobald die Feuchte den Grenzwert tberschritten hat, wird der Befeuchter gesperrt. Die Anlage bleibt
in ihrer Betriebsart. Die Befeuchtung wird erst wieder freigegeben, wenn der Grenzwert wieder
unterschritten wird (Hysterese) und der Feuchtealarm quittiert worden ist. Wird die Befeuchtung nicht
angefordert ist der Feuchtealarm automatisch unterdriickt.

12.15 Uberwachung der Regelkreise

Die Uberwachung der Regelkreise erfolgt tiber eine Hysterese (Schwellwert) zum aktuellen Sollwert.
Bei Uber- oder Unterschreitung der Hysterese wird zeitverzogert eine entsprechende Stérmeldung
abgesetzt. Die Anlage lauft in ihrer Betriebsart weiter.

12.16 Speichertemperaturtiberwachung

Die Temperaturiberwachung der Heiz-, Kalte- und BWW-Speicher erfolgt Uber einen festen
Temperaturgrenzwert. Bei Unterschreitung (Heizung) bzw. Uberschreitung (Kalte) der Hysterese wird
zeitverzdgert eine entsprechende Stormeldung abgesetzt. Die Anlage lauft in ihrer Betriebsart weiter.

12.17 Expansion/Nachspeisung/Entgaser

Diese Komponenten haben eigene Uberwachungsfunktionen und geben anormale Betriebszustiande
Uber Storungskontakte weiter.

Ist die Abgangssicherung fiir die Gerate Expansion/Nachspeisung/Entgaser im SGK der
Automationsstation, ist die Sicherung mit einem Alarm zu Uberwachen. Folgealarme beim Auslésen
der Sicherung sind zu unterdriicken.

Expansion:
Verzogerung auf
Alarme: Kontakt: Managementebene einstellbar:
Expansionsgeféass Sicherung Offner (geschlossen ok) | nicht notwendig

Expansionsgefass Sammelstérung | Offner (geschlossen ok) | 5 Minuten

Expansionsgefass Niveau zu tief

Offner (geschlossen ok) | 5 Minuten

Alarm
Entgaser:
Verzogerung auf
Alarme Kontakt Managementebene einstellbar:
Entgaser Sicherung Offner (geschlossen ok) | nicht notwendig
Entgaser Sammelstérung Offner (geschlossen ok) | 5 Minuten
Entgaser min. Druck-Alarm Offner (geschlossen ok) | 5 Minuten

Bei Expansionsanlagen ohne Automaten (Kleinanlagen ohne Kompressoren) wird die Uberwachung
der Anlage mittels Drucktransmitter ausgefuhrt.
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12.18 Legionellenschaltung

Bei Brauchwarmwasseranlagen (BWW) ist zum Schutz vor Legionellen eine Legionellenschaltung nach
glltigen Normen und den gesetzlichen Anforderungen vorzusehen.

Die Legionellenschaltung muss manuell ab Managementebene aktiviert werden kénnen. Sollte die
Legionellenschaltung nicht nach einer definierbaren Zeit abgeschlossen sein, folgt eine Stérmeldung
und der Abbruch der Legionellenschaltung.

12.19 Anfahren der Liftungsanlage bei tiefen Aussentemperaturen

Wird die Anlage eingeschaltet und ist die Aussenlufttemperatur kleiner als 7°C, wird der Lufterhitzer
vorgespult resp. erwarmt. Die Laufdauer der Vorspllung ist abhangig von der Aussenlufttemperatur
(lineare Schiebung 7°C = 1 Minute 0°= 4 Minuten). Die Klappen kdnnen wahrend der Anfahrschaltung
aufgefahren werden. Die Anlage wird erst nach beenden der Anfahrschaltung und Meldung offen der
Klappen eingeschaltet.

Ist beim Austritt des Lufterhitzers ein Temperaturfihler montiert und Uberschreitet die
Austrittstemperatur des Registers 28°C, kann auf die zeitabhangige Vorspulung verzichtet werden.
Wird die Austrittstemperatur von 28 °C nicht innerhalb von 15 Minuten erreicht, ist ein Alarm abzusetzen.
Der Alarm ist auf der Managementebene oder auf der SGK-Front zu quittieren.
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Die Anfahrschaltung wird nicht aktiviert, wenn die Anlage zuvor langer als eine Stunde gelaufen ist und
die Standdauer der Anlage kleiner als 15 Minuten war.

12.20 Frostschutzschiebung Luftung

Mit der Frostschutzschiebung soll sichergestellt werden, dass die ZUL-Temperatur 8°C nicht
unterschreitet. Ist die Regelfreigabe aktiv oder ist der ZUL-Ventilator eingeschaltet, wirkt eine lineare
Schiebung parallel (max. Auswahl) zum Stellsignal der ZUL-Temperaturregelung auf das Lufterhitzer
Ventil.

Frostschutz-Schiebung

Stellsignal [ %]
A
o Regdfreigabe oder ZUL-Ventilator EIN_| SEL/ MUX
100 %
0
Stellsignal Frostschutz-Schiebung
MAX
Stellsignal Lufterhitzer Ventil

ZUL-Temperatur Regler Stellsignal

0% Y » ZUL-Temperatur

8°C 12°C
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12.21 Unterschiedliche Startpunkte der Temperatur-Regelsequenz bei Liuftungen

Bei Luftungsanlagen mit einer Warmeruckgewinnung startet die Luftung je nach Aussentemperatur mit
0% oder mit 100% Warmeriickgewinnung. Die Umschaltung ist wie folgt:

WRG Start mit 0%
WRG Start mit 100%

= Aussenlufttemperatur > Sollwert Zulufttemperatur minus 4 Kelvin
= Aussenlufttemperatur < Sollwert Zulufttemperatur minus 6 Kelvin

Umschaltung 0% oder 100% WRG: Regelsequenz mit unterschiedlichen Startpunkten:

Start-WRG-Regelsequenz Stellsignal [%]

[ Start Lasftung bei AUL-Temp. < SW ZUL-Temp. minus 6K

Start Luaftung mit WRG 100%

A
t 100%

Start Laftung mit WRG 0%

» AUL < SW ZUL-Temp
-6K -4K

» ZUL-Temperatur [°C]

|| Stast Luttung bes AUL Temp, = SW ZUL Temp. munwas 4K |

12.22 Anpassung der Regelsequenz, wenn WRG nicht verfluigbar ist

Sind die WRG-Freigabe-Bedingungen nicht erfillt (Siehe 14.1), oder ist die Warmerickgewinnung in
Storung oder Revision, werden die Sequenzen automatisch angepasst. Startet die Liftung mit 100%
WRG-Betrieb, werden die WRG-Freigabe-Bedingungen in den ersten funf Minuten vernachléssigt.

WRG-Freigabe-Bedingungen erfiillt und keine WRG Stérungen:

Stellsignal [%]

100%

WRG-Freigabe-Bedingungen nicht erfullt oder WRG-Ausfall:

Stellsignal [%]

100%

» ZUL-Temperatur [°C] 0% -

» ZUL-Temperatur [°C]

12.23 Klappensteuerung

Die Luftungsklappen werden mit Endschalter fiir die Positionen AUF und ZU ausgerustet. Die Klappen
werden mit der Freigabe der Liftungssteuerung gedéffnet. Melden alle notwendigen Klappen offen,
koénnen die Ventilatoren freigegeben werden (Ausnahme: Frostschutzfunktion).

Fir alle Klappen sind softwareméssige Laufiiberwachungen zu realisieren. Erreicht eine Klappe die
geforderte Endstellung innerhalb der vorgegebenen Zeit nach Absetzung des entsprechenden
Schaltbefehls nicht, wird eine entsprechende Stérmeldung abgesetzt. Die Anlage wird erst wieder
freigegeben, wenn die Klappen-Stérungen quittiert worden ist.
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12.24 Brandschutzklappensteuerung

Die Brandschutzklappen werden entweder mittels Brandschutzklappen-Modul auf die
Automationsstation verdrahtet oder tber ein Bussystem erfasst. Bei Anlagen mit einer hohen Anzahl
an Brandschutzklappen ist der Einsatz von busféhigen BSK’s in Betracht zu ziehen. Die BSK werden
mit der Anlage zusammen auf- / zugefahren und auf ihre Stellung Uberwacht. Erreicht eine BSK die
geforderte Endstellung innerhalb der vorgegebenen Zeit nach Absetzung des entsprechenden
Schaltbefehls nicht, wird eine entsprechende Stérmeldung abgesetzt.

Wenn > 50% der vorhandenen BSK (ZUL und ABL) noch betriebsbereit sind, filhren BSK-Stérungen
nicht zur Abschaltung der Anlage. Wird dieses Minimum an funktionstiichtigen BSK unterschritten bzw.
betrifft die Stérung eine BSK im Hauptkanalnetz, wird die gesamte Anlage abgeschaltet. Die Anlage
wird erst wieder freigegeben, wenn die BSK-Stérungen quittiert worden ist.

12.24.1 BSK Variante Direkt:

Die Brandschutzklappen werden direkt von der Automationsstation angesteuert.

Datenpunkte: Alarme:

Freigabe Brandschutzklappe

Ruckmeldung BSK offen Brandschutzklappe Fehlstellung nicht offen
Rickmeldung BSK geschlossen Brandschutzklappe Fehistellung nicht geschlossen

12.24.2 BSK Variante mittels BUS-Technologie:

Die BSK werden mittels einer von der Gebaudeversicherung zugelassenen Bustechnologie erfasst:

Minimale Ausflhrung:

Datenpunkte: Alarme:

Freigabe Brandschutzklappe Brandschutzklappe BUS-Kommunikationsausfall
Brandschutzklappe offen Brandschutzklappe Fehlstellung nicht offen
Brandschutzklappe geschlossen Brandschutzklappe Fehistellung nicht geschlossen

Optionale Datenpunkte:
BSK-Test
Mechanische Uberlast Klappenmotor
Hardwarefehler Klappenmotor
Kommunikationsalarm BSK
Alarm Rauchmelder
Alarm Temperaturfihler

Bei beiden Varianten wird die Stellung der Klappe tiberwacht und wenn die Klappe in der falschen
Stellung ist, wird eine Fehlermeldung generiert.

12.25 Brandschutzklappen Test

Bei Luftungsanlagen die dauernd in Betrieb sind (24/7), ist ein Brandschutzklappen Test vorzusehen.
Die Funktionsprifung der Brandschutzklappen muss mindestens einmal im Monat durchgefuhrt werden.
Der Startzeitpunkt des Brandschutzklappen Test kann durch den Betreiber mit einem
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Zeitschaltprogramm automatisch oder mittels Handschaltung auf der Managementebene ausgeldst
werden. Der Zeitpunkt ist so zu wahlen, dass der Test den normalen Betrieb nicht negativ beeinflusst.
Beim Test wird immer eine ZUL-BSK und die dazugehérige ABL-BSK getestet. Danach wird zeitlich
versetzt (1 — 3 Minuten) das néchste ZUL und ABL-BSK paar gepriift. Dies wird so lange fortgesetzt,
bis alle Brandschutzklappen nacheinander getestet sind. Im Stoérungsfall wird eine Alarmmeldung
ausgegeben.

Auf der Managementebene ist ein pro Gebaude ein Brandschutzklappen-Test-Bild zu erstellen. Darauf
sind die betroffenen Liftungsanalgen, Zeitschaltprogramme und Handschalter fur den
Brandschutzklappen-Test vorzusehen.

Anlage Nr. Anlagen Bezeichnung ZSP Hand
Y23 L021 Liftungsanlage ZUL Haupttreppe M
Y23 L041 Liftungsanlage ZUL Nebentreppe M
Y23 1031 Luftungsanlage ZUL Kiiche M

Ist ein Brandschutzklappen-Test aktiv, ist dies auf den betroffenen Anlagebildern der Luftung und der
Brandschutzklappen zu visualisieren.

12.26 Entrauchung

Eine Entrauchung ist nach den gesetzlichen Vorschriften zu realisieren. Auf das Gebaudeleitsystem
werden folgende Meldungen aufgeschaltet:

= Anlage Betriebsbereit
= Auslésung aktiv

» Testbetrieb aktiv

= Stormeldung

12.27 Nachtkihlung

Eine Nachtauskihlung ist jeweils vorzusehen. Diese muss mdglichst Energieeffizient sein. Die
detaillierten Funktionen mit Raumfuhler oder ohne Raumfihler sind im projektspezifischen Steuer- und
Regelbeschrieb zu beschreiben.

12.28 Wegschaltverfahren

Bei Uberlastung der Warme- und Kalteproduktion werden gezielt Anlagen abgestellt oder
zuriickgefahren. Wenn das Wegschaltverfahren aktiv ist, werden die Anlagen je nach Prioritat
nacheinander mit Zeitverzogerungen abgeschaltet. Die Zuschaltung erfolgt in umgekehrter Reihenfolge,
d.h. beginnend bei der héchsten Prioritat mit Zeitverzégerung. Das Lastmanagement ist in einer Matrix
zu definieren.

12.29 Raumtemperaturiiberwachung

Zur Verhinderung von zu hohen / tiefen Temperaturen in technischen R&umen wird die
Raumtemperatur Gberwacht. Beim Uber- / Unterschreiten des Grenzwertes wird eine Stérmeldung
abgesetzt.
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12.30 Rickmeldungsuberwachung

Die Rickmeldung von beispielsweise Schitzen, Relais, Ventilen, Klappen usw., werden abhéngig vom
Ausgangssignal zeitlich Gberwacht. Bei Stérungen wird eine Meldung ausgegeben.

12.31 Schleifentiberwachung

Alle Analog-Eingangssignale missen mit einer Life-Zero-Schaltung, alle Widerstandsmesssignale
softwareméssig auf Leitungsunterbruch und Kurzschluss tiberwacht werden.

12.32 Grenzwertiberwachung

Sie Gberwacht alle Messwerte, Zahlwerte, Rechenwerte, bestimmten virtuellen Datenpunkte (VP) sowie
Betriebsstunden auf Uber- oder Unterschreitung vorgegebener Grenzen. Die Grenzwerte sind pro
Datenpunkt einzeln einstellbar. Bei Uber- oder Unterschreitung wird, je nach Anforderung, eine
Meldung oder ein Alarm resp. ein Klartext ausgegeben. Pro Messwert sind vier Grenzwerte (zu tief, tief,
hoch, zu hoch) vorzusehen. Die Grenzwerte kdnnen ab Managementebene verstellt werden.

12.33 Messstellenstdérungen

Die M-Bus-Schnittstelle oder Modbus-Schnittstelle wird Uber die Automationsstation Uberwacht.
Messstellenstérungen werden visualisiert und alarmiert.

12.34 Netzausfall / Spannungsausfall

Bei Netzausfall oder beim Ausfall der Spannung (Speisespannung, Steuerspannung) werden die
Anlagen ausgeschaltet, d.h. die Ausgéange auf 'Aus' gesetzt. Die Meldungsunterdriickung wird aktiviert,
d.h. es wird nur noch eine Meldung 'Spannungsausfall' an die Managementebene geschickt, alle
Folgemeldungen werden unterdriickt.

Wichtige Steuer- und Regelkomponenten missen bei Netzausfall / Spannungsausfall definierte
Stellungen ohne Hilfsenergie einnehmen kénnen, um den absolut betriebssicheren Betriebszustand
sicherstellen zu kdnnen.

12.35 Netzwiederkehrverhalten

Bei Netzwiederkehr sorgt die Automationsstation dafur, dass die Anlagen wieder geordnet und
gestaffelt in den betreffenden Betriebszustand gebracht werden. Die anstehenden Alarme werden in
der Automationsebene automatisch quittiert, danach wird die Meldungsunterdriickung aufgehoben und
die Anlagen laufen stdrungsfrei an.

12.36 Verhalten bei Stérung Automationsstation

Die Automationsstation Uberwacht sich selbst (Watchdog). Beim Auftreten einer Stoérung
(Hardwarefehler, Softwarefehler) wird der Ausfall via Meldelampe in der Schaltgeratekombinationsfront
angezeigt. Bei einem schweren Fehler (Programmstopp, CPU-Defekt usw.) werden die Anlagen,
welche von dieser Automationsstation gesteuert werden, kontrolliert in einen sicheren Betriebszustand
gesetzt (z.B. ausgeschaltet, gedffnet, ...). Die Managementebene detektiert die defekte, respektive
gestorte Automationsstation und meldet eine entsprechende Stérung.
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Die Alarmprioritat der Stérung (Kommunikationsausfall Automationsstation), ist gleich wie der
wichtigste Alarm in der defekten Automationsstation.

Wichtige Steuer- und Regelkomponenten mussen bei Systemausfall definierte Stellungen ohne
Hilfsenergie einnehmen kénnen.

12.37 Watchdog-Netzwerkverbindung / Automationsstation

Die Netzwerkverbindungen von der Managementebene zu den Automationsstationen werden von der
Managementebene (berwacht und bei einem Verbindungsausfall wird eine entsprechende
Stérmeldung abgesetzt.

Die Alarmprioritdt der Stérung (Kommunikationsausfall Automationsstation), ist gleich wie der
wichtigste Alarm in der defekten Automationsstation.

12.38 Verhalten bei Storung Managementebene

Die Gebaudeleitsystem-Server sind redundant, durch dies ist ein praktisch Stdérungsfreier Betrieb
sichergestellt. Sollte ein Geb&udeleitsystem-Server ausfallen, Gbernimmt der andere nahtlos die
Funktion und meldet den Ausfall des defekten Gebaudeleitsystem-Servers. Die Stormeldung fir den
Ausfall eines Gebaudeleitsystem-Servers hat die hdchste Alarm-Prioritat.

12.39 Life - Check Feldbus-Treiber/Teilnehmer Automationsstation

Die Feldbus-Treiber in den Automationsstationen sind zu Uberwachen. Fallt ein Feldbus-Treiber aus,
ist ein Alarm Feldbus-Treiber-Ausfall zu generieren. Dieser Alarm ist 1 Minute zu verzégern. Ebenfalls
sind die Busteilnehmenden-Geréate zu Uberwachen. Wird ein Busteilnehmer nicht mehr erreicht, wird
ebenfalls ein Kommunikationsausfall-Alarm des betroffenen Busteilnehmers generiert. Dieser Alarm ist
2 Minuten zu verzdgern.

Bei einem Feldbus-Treiber-Ausfall sind Folgealarme (Gerate-Kommunikationsausfall-Alarme) zu
unterdricken.

Mogliche Kommunikationsprotokolle:
Modbus RTU, Modbus TCP, BACnet MS/TP, M-Bus, AS-i, DALI, KNX, Profibus.

12.40 Zeitsynchronisierung
Die Zeitsynchronisation muss auf NTP basieren, wobei der NTP-Server der ICT-UZH zu nutzen ist.
Die Uhrzeitsynchronisation der Automationsstationen kann entweder Uber den NTP-ICT-UZH-Server
erfolgen oder Uber den NTP-Gebdudeautomations-Server. Die Automationsebene muss folgende
Anforderungen erfillen kénnen:

= NTP-Client

» Mindestens zwei NTP-Server missen konfigurierbar sein

= Nach einem Spannungsausfall/Netzwiederkehr findet eine sofortige Zeitsynchronisierung statt.
» Das NTP Polling kann konfiguriert werden.
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13 Sicherheitsfunktionen

Sicherheitsfunktionen missen immer gewébhrleistet sein. Unabhangig der manuellen Eingriffe oder der
Automatikfunktionen.

Anlagenbezogene Sicherheitsfunktionen, das heisst Funktionen, die der Sicherheit von Personal und
Anlagen dienen (z.B. NOT-AUS, Brand, Frost, Trockenlaufschutz etc.) werden unabhangig vom
Gebaudeautomationssystem entsprechend den Vorschriften hardwaremassig ausgefihrt.

13.1 Brandabschaltung

Die Brandmeldung erfolgt durch die Brandmeldeanlage an die Automationsstationen gemass
Brandmeldekonzept. Das Ausschalten der Anlage erfolgt in der Automationsstation (hardwaremassig).
Die Anlage kann nach ausgelostem Brandalarm erst wieder in Betrieb genommen werden, wenn die
Brandmeldung an der Brandmeldezentrale und an den vordefinierten Standorten (siehe
Brandfallkonzept) quittiert worden ist.

Wird der Brandalarm in der Gebaudeautomations-Schaltgeratekombination verriegelt, ist auf der
Managementebene pro Gebaude eine Gebaudebrandquittierung vorzusehen. Der
Gebaudebrandquittier-Button ist bei einem anstehenden Brandalarm rot einzufarben. Beim Betétigen
der Gebaudebrandquittierung ab Managementebene werden die Anlagen gestaffelt, mit einem Abstand
von 10 Sekunden, quittiert. Die Verriegelung des Brandalarm in der Geb&udeautomations-
Schaltgeratekombination ist bei Projektbeginn zu klaren und zu definieren.

13.2 Frostschutz (Luftung)

Der Frostschutzthermostat (Offner) wird direkt auf Koppelrelais fiir die Sicherheitsfunktionen und einen
Eingang der Automationsstation aufgeschaltet. Bei Frostalarm wird die Anlage in den entsprechenden
Betriebszustand gebracht (gemass Steuer- und Regelbeschrieb).

Mit dem Auslésen des Frostschutzthermostat werden mehrere Funktionen ausgelost.

= Ausschalten der Ventilatoren direkt Gber Frostschutzthermostat (Sicherheitsfunktion)

= Einschalten der Lufterhitzer-Pumpe direkt Gber Frostschutzthermostat (Sicherheitsfunktion)
= Offnen des Lufterhitzer-Ventils (100%) nur solange der Frostschutzthermostat ausgeldst ist.
= Schliessen der AUL-/FOL-Klappen

Erwarmt sich der Frostschutzthermostat innerhalb von 5 Minuten wieder, darf die Liftungsanlage ein
zweites Mal angefahren werden, sonst wird die Anlage verriegelt und eine Stérmeldung Frostalarm wird
abgesetzt.

Kann die Anlage nochmals angefahren werden und spricht der Frostschutzthermostat innerhalb einer
Stunde nochmals an, werden folgende Funktionen ausgeldst:

= Ausschalten der Ventilatoren direkt Uber Frostschutzthermostat (Sicherheitsfunktion)

» Einschalten der Lufterhitzer-Pumpe direkt Uber Frostschutzthermostat (Sicherheitsfunktion)
= Offnen des (100 %) nur solange der Frostschutzthermostat ausgelost ist.

= Schliessen der AUL-/FOL-Klappen

Stormeldung Frostalarm wird abgesetzt
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= Die Luftungsanlage bleibt ausgeschaltet und wird erst wieder freigegeben, wenn die Stérmeldung
Frostalarm quittiert worden ist.

13.3 Revisionsschalter (Sicherheitsschalter)

Fir die Revisionsschalter (Sicherheitsschalter) bei Motoren gelten die giltigen SUVA-Richtlinien.

Alle Motoren werden, unabh&ngig von der Motorenbauart, gegen ungewollte Bewegung gemass
glltigen SUVA-Richtlinie geschuitzt. Dies betrifft unter anderem die folgenden Komponenten:

» Ventilatoren

= Pumpen (Kélte, Heizung)

= Befeuchter

= Umluftkiihlgerate

» Rotationswarmetauscher

= Weitere Komponenten geméass SUVA Richtlinie

Die Stellung «Revisionsschalter betatigt» wird auf die Automationsstation gemeldet und tber die LED
»hicht normaler Betriebszustand® auf der SGK-Front signalisiert. Es wird eine Meldung generiert. Die
Komponenten werden auf der Managementebene mit der Bemerkung «Revision» gekennzeichnet.

Sind zwei Ventiltoren im gleichen Liftungskanal (gleicher Zugang zur Gefahr), ist nur ein
Revisionsschalter vorzusehen. Dieser Revisionsschalter schaltet beide Ventilatoren sicherheitsméssig
ab. Nach SUVA Vorgaben indirekte Abschaltung mit Lastschiitzen in der Schaltgeratekombination und
Meldeleuchte am Revisionsschalter.

= Lastschutzen durfen nicht von Hand betatig werden kdnnen.
= Folgealarme bei Betatigen von Revisionsschalter sind zu unterdriicken.

! WRG !

A4

Lo

13.4 Verriegelungen von mehrstufigen Motoren

Mehrstufige Ventilatoren werden in der Hardwarebeschaltung verriegelt, so dass es unmdoglich ist, zwei
oder mehr Stufen gleichzeitig zu schalten.
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13.5 Verriegelungen von Zuluft- und Abluft-/Fortluftventilatoren

Ventilatormotoren von ZUL- und ABL-/FOL-Ventilatoren werden gegenseitig verriegelt, das heisst wenn
der ZUL Ventilator im Stérungsfall abschaltet, schaltet auch der ABL- bzw. FOL-Ventilator ab und
umgekehrt. Ausnahme: Bei Notbedienung werden keine Verriegelungen ausgefihrt.

Ist die ZUL und ABL-/FOL Anlage nicht in der gleichen Schaltgeratekombination, ist die
Verfugbarkeit/Funktion der anderen Anlage entweder Hardware méassig (Kabelverbindung) oder mittels
Querkommunikation zu prifen. Sollte dies Software massig Uber die Querkommunikation geldst
werden, ist die Querkommunikation zu Uberwachen. Fallt die Querkommunikation aus, ist die
Verfugbarkeit nicht mehr gegeben. Der Ausfall der Querkommunikation ist in der Managementebene
zu alarmieren.

13.6 Motorschutz

Es werden Motorschutzschalter eingesetzt. Uber einen Hilfskontakt am Motorschutzschalter wird auf
das System gemeldet, ob der Schalter ausgeldst oder ausgeschaltet ist. Fur die Ansteuerung der
Motoren wird ein kombinierter Motorschutzschalter eingesetzt. Der Schalter Gbernimmt die folgenden
Aufgaben:

Thermischer Schutz

= Magnetischer Schutz

Hauptschalter- und Trennschaltereigenschaften
= Eigenfest

Hilfsschalterfunktionen

= Uberstromschutz

Alle Informationen werden (Uber einen potentialfreien Sammelalarm-Kontakt auf die
Automationsstationen tberflhrt.

13.7 Ubertemperatur

Die Temperaturwachter der Heiss- und Warmwasseranlagen werden in der Automationsstation
verriegelt und schalten die Anlagen bei Erreichen des Schaltpunktes aus, respektive fahren sie in einen
vordefinierten Betriebszustand. Die Stérung muss an der Schaltgeratekombination oder der
Managementebene vor erneuter Inbetriebnahme quittiert werden.

13.8 Not-Aus-Schalter

Not-Aus Schalter bei vorgeschriebenen Anlegeteile werden den Vorschriften entsprechend platziert.
Die Platzierung muss Fehlmanipulationen ausschliessen. Der Status des Schalters wird auf der
Leitstelle mit der Bemerkung «Not-Aus» visualisiert.

Universitat Zurich, Direktion Immobilien und Betrieb 41/56



Richtlinie GA-Pflichtenheft UZH
V 2022-01

13.9 Gaswarnsysteme

Beim Einsatz von geféhrlichen Gasen/Déampfen missen in der Zentrale die entsprechenden
Uberwachungseinrichtungen installiert werden. Die Uberwachung erfolgt tiber Messfiihler, die direkt
mit der Gaswarnmesseinrichtung verdrahtet sind. Die entsprechenden Alarmgeréte werden ebenfalls
aktiviert (Blitzleuchte/Horn). Der Kontakt ist im normalen Zustand geschlossen und im Alarmfall gedffnet.

Folgende Alarme werden von der Gaswarnanlage an das Gebaudeleitsystem Ubermittelt:
(Offner > der Kontakt ist normalen Zustand geschlossen)

(Offner = der Kontakt ist normalen Zustand geschlossen)
(Offner = der Kontakt ist normalen Zustand geschlossen)

Voralarm
Hauptalarm
Technische Stérung Gaswarnanlage

Aktion Voralarm Hauptalarm Technische
Stérung
Blitzleuchte Nein Ja Nein
Akustischer Alarm Nein Ja Nein
Sturmluftung EIN Ja Ja Ja
GA-Alarm Ja Ja Ja

Die detaillierten Funktionen wie Sturmliftung, etc. sind im projektspezifischen Funktions- und
Regelbeschrieb aufzufuhren.

14 Warmeriuckgewinnung

14.1 Freigabe Heizbetrieb WRG

WRG Freigabe = ABL-Temperatur um 2 Kelvin hoher als die AUL-Temperatur 10 Sekunden

einschaltverzogert.

WRG AUS = ABL-Temperatur um 1,5 Kelvin héher als die AUL-Temperatur und
1 Minute ausschaltverzégert.
WRG-Freigabe Heizbetrieb
EIN - A
AUS -~ 3

: : » AUL<ABL
1,5K 2K

Die Delta T Werte und die Verzdgerungszeiten sind tiber die Managementeben einstellbar.
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14.2 Freigabe Kuhlbetrieb WRG

WRG Freigabe = ABL-Temperatur um 2 Kelvin tiefer als die AUL-Temperatur 10 Sekunden
einschaltverzogert.

WRG AUS = ABL-Temperatur um 1,5 Kelvin tiefer als die AUL-Temperatur und
1 Minute ausschaltverzégert.

WRG-Freigabe Kiihlbetrieb

EIN -

AUS -

; ; » ABL<AUL
1,5K 2K

Die Delta T Werte und die Verzdgerungszeiten sind Uber die Managementeben einstellbar.

14.3 Vereisungsschutz WRG

Rotationswarmetauscher:  Bei Rotationswarmetauscher ist kein Frostschutz vorzusehen.
Plattenwarmetauscher: Die Fortlufttemperatur ist auf minimal 4 C° zu begrenzen.

KVS WRG: Die Austrittstemperatur des ABL-Kanal Warmetauscher ist auf minimal
2 C° zu begrenzen.

14.4 WRG Energieeffizienz

Der WRG-Wirkungsgrad wird mittels Rickwarmezahl berechnet:

_ TZUL-T AUL

Formel Riuckwarmezahl: @ = T ABL—-T AUL

x 100
® = Rickwarmezahl

T AUL =  Aussenlufttemperatur

T ZUL = Zulufttemperatur nach WRG

T ABL = Ablufttemperatur

Die Riickwarmezahl wird standig tberwacht. Sind folgende Bedingungen erflillt, wird ein Wirkungsgrad-
Alarm generiert:

» Liftungsanlage ist mindestens 1 Stunde in Betrieb
» WRG wird mit 100% angesteuert

= Ruckwéarmezahl ist wahrend [5 Minuten] kleiner als [60%]

Die Verzdgerungszeit [5 Minuten] und der Zielwert [60%] lassen sich an der Managementebene
einstellen.
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Zusétzlich wird eine jahrliche Auswertung der Warmerlickgewinnung gemacht, visualisiert und wenn
der jahrliche Zielwert nicht erreicht wird, ein Alarm ausgeben. Wird der Alarm einmalig quittiert, ist er
danach nicht mehr ersichtlich. Die Ruckwarmezahlwerte lassen sich 2 — 3 Jahre zurtickverfolgen und
vergleichen. Die Berechnung der Riickwarmezahl startet erst, wenn die Luftungsanlage mindestens 15
Minuten in Betrieb ist und das WRG mit mindestens 15% Stellsignal angesteuert wird.

_JTZUL-T AUL

Formel Riickwarmezahl: @ =

Beispiel:

[TABL-T AUL *

WRG-Wirkungsgrad / Energieeffizienz

Rickwarmezahl Rickwarmezahl nur  bei
Aussentemperatur zwischen
4-6°C
Wert Betriebsstunden | Wert Betriebsstunden | Zielwert
Riickwarmezahl 2020 aktuell (Januar - heute) | 73% 960 h 75% 71h 75%
Alarm | Ruckwéarmezahl 2019 71% 1713 h 74% 138 h 75%
Alarm | Ruckwéarmezahl 2018 72% 1600 h 76% 121 h 75%

14.5 KVS-WRG Kompaktanlage

Wenn mdglich sind keine Kompaktanlagen einzusetzen. Im Idealfall wird auch ein KVS-System von
der normalen Gebaudeautomation gesteuert und geregelt. Wird eine Kompaktanlage eingesetzt,
muss der Gebaudeautomations-Planer die Schnittstelle und den Datenaustausch im Steuer- und
Regelbeschrieb genau beschreiben. Die Sequenzen im Heiz- und Kuhlbetrieb missen perfekt

abgestimmt sein.

Beispiel:

Das Lufterhitzer-Ventil darf erst 6ffnen, wenn das KVS-WRG ausgesteuert ist (100%), die
Warmeruckgewinnung Bedingungen nicht erfillt sind oder das KVS-WRG in Stérung ist. Beim
Ruckfahren der der Sequenz gilt das gleiche. Das KVS-WRG wird erst reduziert, wenn das Stellsignal

an das Lufterhitzer-Ventil wieder 0% ist.
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Die Liste ist weder vollstdndig noch abschliessend. Bei speziellen Anlagen wie zum Beispiel Laboranlagen, bei denen eine erhdhte Informationstiefe
verlangt wird, kénnen mehr Datenpunkte aufgeschaltet werden. Bei Antrieben (Motoren, Pumpen, Ventilatoren) sollte die Stérmeldung und die
Betriebsmeldung direkt am Antrieb erfassen werden.

DI = Digitaler Eingang Al = Analoger Eingang

Cl =Zdhler Eingang

ZSP = Zeitschaltprogramm

ESZ = Einschaltzéhler

DO = Digitaler Ausgang AO = Analoger Ausgang VI = Virtueller Datenpunkt BST = Betriebsstundenzihler TRD = Trend
A-A = Apparate - Art aus Kennzeichnungskonzept (--- sind Platzhalter fiir die Apparate Nummern) # =in Projekt zu kldren
Nr. Betriebsmittel / Aggregat Beschreibung Datenpunkt Bemerkungen / Zustandstexte Automationsebene Managementebene
A-A DI DO Al AO Cl Vi DI DO Al AO Cl sp BST ESZ TRD
1 Schaltgeritekombination Uberspannungsschutz ausgelost F---_D01 1 1
allgemein Spannungsiberwachung ausgelost F---_DO1 1 1
Steuersicherung 230 VAC ausgelost F---_DO1 1 1
Steuersicherung 24 VAC ausgelost F---_DO1 1 1
Steuersicherung 24 VDC ausgelost F---_DO1 1 1
Sicherung Aggregat/Apparat/Gerat ausgelost F---_DO1 1 1
Signalisation Sammelstérung / Watchdog H---_S01 1 1
Quittiertaste Sammelalarm nicht Quittiert / Quittiert H---_DO01 1 1
Signalisation nicht Normalbetrieb H---_S01 1 1
Handmodule (pro HLK-Anlage eine Meldung) Normal /nicht Automatik S---_DO1 1 1
Signalisation Alarme unterdrickt H---_S01 1 1
Alarmunterdrickung Taster Normal / Alarme unterdriickt H---_DO01 1 1
Brandalarm ausgelost F---_DO1 1 1
Signalisation Brandalarm H---_S01 1
Quittiertaste Brandalarm nicht Quittiert / Quittiert H---_DO01 1 1
Brandalarm Quittierung ab GLS H---_S02 1 1
2 Anlageschalter Automatik S---_DO01 1 1 #1
Aus Anlageschalter Hand Aus
Ein Anlageschalter Hand Ein S---_D02 1 1
3 Anlageschalter 2 Stufen Automatik S---_DO01 1 1 #1
Aus Anlageschalter Hand Aus
Stufe 1 Anlageschalter Hand Stufe 1 S---_D02 1 1
Stufe 2 Anlageschalter Hand Stufe 2 S---_D03 1 1
a4 Revisionsschalter Ruickmeldung Revision (SUVA Richtlinien) Revisionsschalter betétigt S---_D01 1 1
5 Klappenantrieb Auf/Zu Schaltbefehl Auf/ Zu Q---_S01 1 1 1 1
Ruckmeldung Auf offen / Fehlstellung nicht offen Q---_D01 1 1
Riickmeldung Zu geschlossen / Fehlstellung nicht geschlossen Q---_D02 1 1
6 Klappenantrieb stetig Stellsignal 0- 100% Q---_Y01 1 1 1
# Ruckmeldung Klappenposition (Ausnahmefall) 0- 100% / Fehlstellung Abweichung von Stellsignal Q---_M01 #1 #1
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V 2022-01
DI = Digitaler Eingang Al = Analoger Eingang Cl =Zahler Eingang ZSP = Zeitschaltprogramm ESZ = Einschaltzdhler
DO = Digitaler Ausgang AO = Analoger Ausgang VI = Virtueller Datenpunkt BST = Betriebsstundenzihler TRD = Trend
A-A = Apparate - Art aus Kennzeichnungskonzept (--- sind Platzhalter fiir die Apparate Nummern) # =in Projekt zu kldren
Nr. Betriebsmittel / Aggregat Beschreibung Datenpunkt Bemerkungen / Zustandstexte Automationsebene Managementebene
A-A DI DO Al AO Cl \'/] DI DO Al AO Cl sP BST ESZ TRD
7 Volumenstromregler Stellsignal 0-100% Q---_Y01 1 1 1
(ohne Busanbindung) Ruckmeldung Klappenposition in % 0- 100% (oder Istwert Volumenstrom) Q---_M01 1 1 1
# Istwert Volumenstrom m?/h (oder Riickmeldung Klappenposition in %) Q---_MO01 #1 #1 #1
8 Brandschutzklappe Schaltbefehl Auf/Zu Q---_S01 1 1 1 1
Ruckmeldung Auf offen / Fehlstellung nicht offen Q---_D01 1 1
Ruckmeldung Zu geschlossen / Fehlstellung nicht geschlossen Q---_D02 1 1
9 Ventilantrieb Auf/Zu Schaltbefehl Auf/Zu Q---_S01 1 1 1 1
Rickmeldung Auf offen / Fehlstellung nicht offen Q---_D01 1 1
Ruckmeldung Zu geschlossen / Fehlstellung nicht geschlossen Q---_D02 1 1
10 Ventilantrieb stetig Stellsignal 0-100% Q---_Y01 1 1 1
# Ruckmeldung Ventilposition (Ausnahmefall) 0- 100% / Fehlstellung Abweichung von Stellsignal Q--_MO01 #1 #1
11 Filterwéachter Verschmutzt ausgelost F---_D01 1 1
12 Strémungswachter keine Stromung ausgelost F---_DO1 1 1
13 Keilriemenwachter keine Stromung ausgelost F---_DO1 1 1
14 Frostschutzwéchter Frost ausgelost F---_DO1 1 1
15 Kanaldruckwéchter tief/hoch ausgelost F---_D01 1 1
16 Thermostat tief/hoch ausgeldst B---_DO1 1
17 Sicherheitsthermostat tief/hoch ausgelost 1 1
18 Hygrostat tief/hoch ausgelost F---_DO1 1 1
19 Wasserleckageniiberwachung Wasserleckagealarm ausgelost F---_DO1 1 1
20 Niveauwachter Fillstandsalarm ausgelost F---_DO1 1 1
21 Sensoren / Fiihler Temperaturfihler, Feuchtefiihler, Istwert B---_MO01 1 1 1
Druckfiihler, Volumenstrommessung,
CO2-Fiihler, VOC-Fiihler, Gas-Messung, Hardware-Fehler / Drahtbruch 1 1
Niveausensor, Fiillstandsmessung, usw. Grenzwert hoch Alarm # #
Grenzwert hoch Warnung #1 #1
Grenzwert tief Warnung #1 #1
Grenzwert tief Alarm #1 #1
22 Antrieb Ein/Aus Schaltbefehl Ein / Aus M---_S01 1 1 1 1 1
(Motor, Pumpe, Ventilator) Stoérung (inkl. Sicherungsiiberwachung) ausgelost M---_D01 1 1
?ki?ntgf(?wsr:s:'f\;:zen > iiber Schaltbefehl) #Ein/ Aus M—Dboz | i
e vt m 2
Revisionsschalter betétigt M---_RO1 1 1
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V 2022-01
DI = Digitaler Eingang Al = Analoger Eingang Cl =Zahler Eingang ZSP = Zeitschaltprogramm ESZ = Einschaltzdhler
DO = Digitaler Ausgang AO = Analoger Ausgang VI = Virtueller Datenpunkt BST = Betriebsstundenzihler TRD = Trend
A-A = Apparate - Art aus Kennzeichnungskonzept (--- sind Platzhalter fiir die Apparate Nummern) # =in Projekt zu kldren
Nr. Betriebsmittel / Aggregat Beschreibung Datenpunkt Bemerkungen / Zustandstexte Automationsebene Managementebene
A-A DI DO Al AO Cl \'/] DI DO Al AO Cl sP BST ESZ TRD
23 Antrieb stetig V1 Stellsignal 0- 100% M---_YO01 1 #1 #1 1
(EC-Motor, Pumpe, Ventilator) Storung (inkl. Sicherungsiiberwachung) ausgelost M---_D01 1 1
fkiie:;IeRszrci:;:ien -> iber Stellsignal > 3%) #Ein/ Aus M---_D02 # i i i
oyt S weos e
Revisionsschalter betatigt M---_RO1 1 1
# Analoge Riickmeldung (nur im Ausnahmefall) #0- 100% M---_M01 #1 #1 #1
24 Antrieb stetig V2 mit Schaltbefehl Schaltbefehl Ein / Aus M---_S01 1 #1 #1 1
(EC-Motor, Pumpe, Ventilator) stellsignal 0-100% M-—_YO1 1 1
Storung (inkl. Sicherungstiberwachung) ausgelost M---_DO1 1 1
fk:ier:zeRszrcs::l;:gen -> Uiber Schaltbefehl) #Ein/ Aus M-—_D02 # i 1 1
e weos | .
Revisionsschalter betatigt M---_RO1 1 1
# Analoge Riickmeldung (nur im Ausnahmefall) #0- 100% M---_M01 #1 #1 #1
25 Frequenzumformer Schaltbefehl Ein / Aus M---_S01 1 1 1 1
(Motor, Pumpe, Ventilator) Stérung (inkl. Sicherungsiiberwachung) ausgelost M---_D01 1 1
Betriebsmeldung Ein / Aus M---_D02 1 1
Stellsignal 0- 100% M---_YO01 1 1
(ot n Sxrang megrert) #ousgelst M-Dos | # "
Revisionsschalter betétigt M---_RO1 1 1
# Analoge Rickmeldung (nur im Ausnahmefall) #0- 100% M---_MO01 #1 #1 #1
26 Antrieb 2 Stufen Schaltbefehl Stufe 1 Stufe 1/ Aus M---_S01 1 1 1 1
(Motor, Pumpe, Ventilator) Schaltbefehl Stufe 2 Stufe 2 / Aus M---_S02 1 1 1 1
Storung Stufe 1 (inkl. Sicherungsuiberwachung) ausgelost M---_D01 1 1
Storung Stufe 2 (inkl. Sicherungstberwachung) ausgelost M---_D02 1 1
Betriebsmeldung Stufe 1 ausgelost M---_D03 1 1
Betriebsmeldung Stufe 2 ausgelost M---_D04 1 1
e e weoes | 2
e e v | 2
Revisionsschalter betatigt M---_RO1 1 1
27 Rotations-WRG Freigabe Ein / Aus E---_S01 1 1 1 1
Storung (inkl. Sicherungsiiberwachung) ausgelost E---_DO1 1 1
?kiie:;IeR?\/lsrcz:::ien -> Uiber Freigabe) Ein / Aus # i
e o | m »1
Stellsignal 0- 100% E---_YO1 1 1
Revisionsschalter betatigt E---_RO1 1 1
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V 2022-01
DI = Digitaler Eingang Al = Analoger Eingang Cl =Zahler Eingang ZSP = Zeitschaltprogramm ESZ = Einschaltzdhler
DO = Digitaler Ausgang AO = Analoger Ausgang VI = Virtueller Datenpunkt BST = Betriebsstundenzahler TRD = Trend
A-A = Apparate - Art aus Kennzeichnungskonzept (--- sind Platzhalter fiir die Apparate Nummern) # =in Projekt zu kldren
Nr. Betriebsmittel / Aggregat Beschreibung Datenpunkt Bemerkungen / Zustandstexte Automationsebene Managementebene
A-A DI DO Al AO Cl \'/] DI DO Al AO Cl sP BST ESZ TRD
28 Ultraschall Luftbefeuchter Freigabe Ein/ Aus V---_S01 1 1 1 1
Stoérungsmeldung ausgelost V---_D01 1 1
Betriebsmeldung Ein / Aus V---_D02 1 1 1
Stellsignal 0- 100% V---_Y01 1 1 1
29 Luftwéscher Freigabe Pumpe Ein / Aus V---_S01 1 1 1 1
(mit Frequenzumformer) Betriebsmeldung Ein / Aus V---_DO01 1 1
Storungsmeldung WP ausgelost V---_D02 1 1
Trockenlaufschutz ausgelost V---_D03 1 1
Stérungsmeldung Frequenzumformer ausgelost V---_D04 1 1
Betriebsmeldung Frequenzumformer ausgelost V---_D05 1 1 1 1
Revisionsschalter ausgelost V---_D06 1 1
Stellsignal 0- 100% V---_Y01 1 1 1
30 Dampfbefeuchter Freigabe Befeuchter Ein / Aus V---_S01 1 1 1 1 1
Storungsmeldung ausgelost V---_DO01 1 1
Betriebsmeldung Ein / Aus V---_D02 1 1
Feuchtewéachter ausgelost V---_D03 1
Stellsignal 0- 100% V---_YO1 1 1 1
31 Expansionsgefiss Sammelstérung ausgelost C---_D01 1 1
Niveau-Alarm ausgelost C---_D02 1 1
32 Ventomat / Entgaser Sammelstérung unterbrochen V---_DO01 1 1
min. Druck-Alarm ausgelost V---_D02 1 1
33 Nachspeiseinheit Frischwasserzufuhr unterbrochen V---_DO01 1 1
# Frischwasserzufuhr (m3) Impuls oder M-Bus V---_V01 #1 #1 #1 #1 #1
Pumpenlaufzeit tiberschritten (mogliche Leckage) V---_D02 1 1
34 Wasserfilter Freigabe Filter Freigabe /Aus V---_S01 1 1 1 1 1
kompaktsteuerung Gerate Storung ausgelost V---_D01 1 1
Betriebsmeldung Filter Spult V---_D02 1 1
35 Kiihlraum / Tiefkithiraum Sammelalarm ausgelost E---_DO1 1 1
Personenalarm Nottaster ausgelost E---_D02 1 1
Riickmeldung Hilfe kommt Signalisation E---_S01 1 1
36 Gewerbliche Kilte Sammelstérung Anlage ausgelost E---_DO1 1 1
Kiihlrdume Betriebsmeldung Kompressor Ein/Aus E---_D02 1 1 1 1 1
37 Gaswarnanlagen Voralarm ausgelost F---_DO1 1 1
Hauptalarm ausgelost F---_D02 1 1
Geréatesteuerung / Technische Stérung ausgelost F---_DO03 1 1
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V 2022-01
DI = Digitaler Eingang Al = Analoger Eingang Cl =Zahler Eingang ZSP = Zeitschaltprogramm ESZ = Einschaltzdhler
DO = Digitaler Ausgang AO = Analoger Ausgang VI = Virtueller Datenpunkt BST = Betriebsstundenzihler TRD = Trend
A-A = Apparate - Art aus Kennzeichnungskonzept (--- sind Platzhalter fiir die Apparate Nummern) # =in Projekt zu kldren
Nr. Betriebsmittel / Aggregat Beschreibung Datenpunkt Bemerkungen / Zustandstexte Automationsebene Managementebene
A-A DI DO Al AO Cl \'/] DI DO Al AO Cl sP BST ESZ TRD
38 Umluftkiihlgerat EC-Ventilator Stellsignal E---_YO1 1 1 #1 #1 1
Regelung durch GLS Sammelstorung ausgelost E-—--_D01 1 1
fkiie:;IeRszrcs:’:;:ien -> Uber Stellsignal > 3%) #Ein / Aus E-_Do2 i # # #
(wenn Sicherung-UrK m GA-SGK s) #ausgelost il "
Revisionsschalter betatigt E---_RO1 1 1
Regelventil ausgelost Q---_Y01 1 1 1
Wassermelder Ausgelost F---_DO1 1 1
Raumtemperatur Istwert / Grenzwert B---_MO01 1 1 1
#ZUL-Temperatur Istwert / Grenzwert (wenn ULK bei Arbeitsplatzen ist) B---_M02 #1 #1 #1
# Kondensatpumpe # Storung M---_D01 #1 #1
39 Umluftkiihlgerat # Freigabe # Automatik / Aus E---_S01 #1 #1 #1 #1 #1
autonome Regelung Sammelstorung ausgelost E---_DO1 1 1
fkgie:;IeRszrci:::gen -> (iber Freigabe) #Ein/ Aus E--_D02 # i 1 1
Wassermelder ausgelost E---_DO3 1 1
fwseﬁ:e;clgesrt:egr-ﬁi;ﬁ umngA-SGK ist) # ausgeldst E--_D04 #l #1
Revisionsschalter betétigt E---_RO1 1 1
Raumtemperatur Istwert / Grenzwert B---_MO01 1 1 1
# Kondensatpumpe # Storung M---_DO1 #1 #1
40 Kondensatpumpe Stoérung ausgeldst M---_DO01 1 1
41 Druckhebeanlage Pumpe 1 Betriebsmeldung Ein / Aus E---_DO- 1 1 1 1 1
Pumpe 1 Stérmeldung Ein / Aus E---_DO- 1 1
#Pumpe 2 Betriebsmeldung #Ein / Aus E---_DO- #1 #1 #1 #1 #1
#Pumpe 2 Stérmeldung #Ein / Aus E---_DO- #1 #1
Sammelstorung ausgelost E---_DO- 1 1
42 Abwasserhebeanlage Sammelstérung ausgeldst E---_DO1 1 1
43 Schmutzwasserpumpen Sammelstérung pro Pumpe ausgelost E---_DO- 1 1
kompaktanlage Betriebsmeldung pro Pumpe Ein / Aus E---_DO- 1 1 1 1 1
(autonomer SGK)
Max. Niveau Alarm ausgelost E---_DO- 1 1
a4 Enthértung Sammelstérung ausgelost V---_D01 1 1
Uberwachung Betriebsmeldung Ein/ Aus V-—_D02 1 1 1 1
Niveautiberwachung Salztank ausgelost V---_D03
45 Osmose Sammelstérung ausgelost V---_DO1 1 1
Uberwachung Betriebsmeldung Ein/ Aus V---_D02 1 1 1 1 1
46 Dosieranlage Sammelstérung ausgelost V---_DO01 1 1
Uberwachung Betriebsmeldung Ein / Aus V---_D02 1 1 1 1 1
47 Wasseraufbereitung Sammelstérung ausgelost V---_DO01 1 1
Betriebsmeldung Ein / Aus V---_D02 1 1 1 1 1
Universitat Zurich, Direktion Immobilien und Betrieb 49/56




Richtlinie GA-Pflichtenheft UZH

V 2022-01
DI = Digitaler Eingang Al = Analoger Eingang Cl =Zahler Eingang ZSP = Zeitschaltprogramm ESZ = Einschaltzdhler
DO = Digitaler Ausgang AO = Analoger Ausgang VI = Virtueller Datenpunkt BST = Betriebsstundenzihler TRD = Trend
A-A = Apparate - Art aus Kennzeichnungskonzept (--- sind Platzhalter fiir die Apparate Nummern) # =in Projekt zu kldren
Nr. Betriebsmittel / Aggregat Beschreibung Datenpunkt Bemerkungen / Zustandstexte Automationsebene Managementebene
A-A DI DO Al AO Cl \'/] DI DO Al AO Cl sP BST ESZ TRD
48 Neutralisationsanlage Sammelstérung ausgelost V---_D01 1 1
Uberwachung Betriebsmeldung Ein / Aus V---_D02 1 1 1 1 1
49 Druckluftkompressor Betriebsbereit Verfugbar / nicht verfiigbar C---_D01 1 1
Betriebsmeldung Ein / Aus C---_D02 1 1 1 1 1
Sammelstorung ausgelost C---_D03 1 1
50 Aufziige (Personen, Waren) Sammelstérung ausgelost G---_DO01 1 1
Lifte Personenalarm ausgelost G---_D02 #1 #1
51 usv Netzausfall ausgelost G---_D01 1 1
Sammelstérung ausgelost G---_D02 1 1
Batteriebetrieb ausgelost G---_D03 1 1
Batterie < 20% bald leer ausgelost G---_D04 1 1
Batterie Test ausgelost G---_DO05 1 1
Allgemeiner Alarm ausgelost G---_D06 1 1
52 Intrusion Technischer Alarm ausgelost F---_DO1 1
Einbruch ausgelost F---_D02 1 1
An-/Abwesenheit Anwesend / Abwesend F---_DO03 1 1
53 Videoanlage Stérmeldung ausgelost B---_DO1 1 1
54 Entrauchung Technischer Alarm ausgelost 1 1
55 RWA Technischer Alarm ausgelost F---_DO1 1 1
56 Brandmeldeanlage Brand Warnung ausgelost F---_DO1 1 1
Brand Alarm ausgelost F---_DO02 1
Technische Stérung/Alarm ausgelost F---_DO03
Anlageteil ausgeschaltet ausgelost F---_D04 1 1
57 Evakuation Sammelalarm ausgelost F---_D01 1 1
68 Defibrillator Alarm ausgelost F---_DO1 1 1
69 Energiemessung Elektro Energie kWh P---_VO1 1 " 1 1
Leistung kw P---_V02 1 % 1 1
L1 Phasenstrom A P---_V03 1 i 1 1
L2 Phasenstrom A P---_V04 1 ’-'Ig 1 1
L3 Phasenstrom A P---_VO05 1 = 1 1
60 Energiemessung Warme Energie MWh P---_V01 1 1 1
Energiemessung Kilte Leistung KW P V02 1 é 1 1
Durchfluss m3/h P---_Vv03 1 -28 1 1
Temperatur Warm °C P---_V04 1 § 1 1
Temperatur Kalt °C P---_VO05 1 s 1 1
Gerate Storung ausgelost P---_V06 1 1
61 Wasserzahler Volumen m? oder Liter P---_VO1 1 M- 1 1
Durchflusszahler Durchfluss m3/h oder Liter P-—-_V02 1 Bus 1 1
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16 Anbindung Storensteuerungen

Werden die Storen durch eine autonome Anlage gesteuert, ist der Automatikbetrieb, die
Bedienmdglichkeiten, Zeitschaltprogramme und Meldungen pro Sektor auf der Managementebene zu
visualisieren. Zum Beispiel:

= Automatikbetrieb Stellung der Storen/Markisen
» Schutzbetrieb Wind

Schutzbetrieb Frost/Niederschlag

= Reinigungssperre

Handschaltungen

’_{ —h
Sektoren Beispiele:

)

“\} Y, 1 = Ost Fassade Markisen

)

t\}/

N

‘\g/r“ 2 = Ost Fassade Gelenkarm-Markise

Allgemeine Meldungen der Storensteuerung an die Managementebene:

= Storensteuerung Sammelalarm
= Storensteuerung Brand-Alarm aktiv
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17 Anbindung Brandmeldeanlage

Die UZH betreibt fur die Brandmeldeanlagen ein Sicherheitsleitsystem. Bei Projektstart ist mit der
Bauherrschaft zu klaren, ob die neuen Brandmeldeanlagen in das Sicherheitsleitsystem integriert
werden.

Von jeder Brandmeldeanlage werden folgende Alarme an das bestehende Gebaudeleitsystem
Ubermittelt:

Brand Warnung

Brand Alarm

Technische Stérung/Alarm
Anlageteil ausgeschaltet

AP wnhpE

Die Anbindung der Brandmeldeanlagen an das Gebaudeleitsystem wird Uber potential freie Kontakte
realisiert.

18 Lichtsteuerungen

Die Anbindungen von Lichtsteuerungen an das Gebdaudeleitsystem sind Objektspezifisch mit dem
Projektleiter UZH und den involvierten Elektro und GA Planer zu kléren. Lichtsteuerungen sind mit
gangigen Standard-Busprotokollen einzubinden. Ubergeordnete Zeitschaltprogramme sind immer tiber
das Gebaudeleitsystem zu lésen.

19 PV Anlagen

Wenn mdglich werden Photovoltaikanlagen Uber eine Daten-Schnittstelle wie Modbus RTU, Modbus
TCP oder BACnet angebunden. Folgende Werte auf der Managementebene visualisiert:

= Aktuelle Leistung in kW

= Gesamtertrag in MWh

= Stormeldung PV-Anlagen
= Kommunikationsausfall

Wenn mdoglich, kdnnen die PV-Anlagen auch Uber eine API-Schnittstelle ausgelesen werden.

20 Siloveda

Das Siloveda ist das Ubergeordnete Mess- und Energiedatenmanagementsystem der UZH. Die
Energiedaten, Messwerte, Stellwerte und Sollwerte werden zyklisch vom Gebaudeleitsystem an das
Siloveda Ubertragen. Jeder Datenpunktschliissel (AKS), einer an Siloveda Ubertragenen Variabel,
muss auf der Visualisierung der Managementebene kopiert und im Siloveda Suchfenster wieder
eingefligt werden kénnen.
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21 CAFM Planon

Zur Bewirtschaftung der Infrastruktur und des Immobilienportfolio setzt die UZH das CAFM-System
Planon ein. Von den Gebaudeleitsysteme werden zyklisch alle Alarme via isapdata an Planon gesendet.

22 eCollect und eAlarm

Die unterschiedlichen Geb&audeleitsysteme Ubertragen die Alarme mittels ESPA4.4.4 Protokoll und
TCP COM Bridge oder OPC UA an eCollect. Das eCollect System ist redundant aufgebaut, sammelt
die Alarme der Gebaudeleitsysteme ein und bereitet diese dann in einen vereinbarten Standard fir die
Weiterleitung an eAlarm auf.

Von eCollect werden die Alarme weiter an das eAlarm System der Swisscom geleitet. Auf dem eAlarm
System kodnnen die Alarme mittels diverser Medien an unterschiedliche Gruppen versendet werden.
Die Alarmierungsvorlagen und Gruppenpléane werden in den Betriebsdiensten nach den Bedurfnissen
bearbeitet und angepasst.

[ ZLs TA | [Anbindungen eCollect | NUZ/ Firewall ] [ eCollect-Server | [ Carrier Network | [ eAlarm
ZLS Honeywell T HOT1: Raum: Datacenter xo0cxex | Rack: s sk x00kx g
eAlarm
Swisscom
3
e 4 H 3
rotokoll: _ESPA4.4.4 é 2| L]
H ] z! s
UZI Testalarm = Anruf xxoo ﬁ 8
e v : (]
o
']
TSP Testalarm > Anruf xxxo | o
‘SARS Relais E: al, A: Kontakt £
E o 8 ’T
BOT Testalarm > Anruf oo T 4 9
SARS Relais £ al, A: Kookt s a 0]
: £ &
UZI5 Testalarm - Anruf xoox H 1
SAR4 Relais E: alb, A- Kontakt g .
: 3 E e emergeney swisscom alarm.chi
VMware TEL il
Provisorinch DE § 2
= <
ZLS Siemens Desigo CC s ;
Anbindung z
2 TCP COM Brigée Clent @ 4 Q
<Colect:  TCP COM Bridge Samver i = P
Protokol:__ESPA44.c g -
Testalarm > Anruf
SAR¢ Relais E: aib, A Kontakt VMware ZZM
@ Si
[ End-to-End Test
-
: \ inistrat )
i -
: T . A Webzugana i e
- ontguraton 215 + vorsysteme el “kontouraionen
- Konfiguration ADAM - manuelle Alarmausiosung
g - Logging - Logging
ZLS Viscom BACnet TEL / (Y02) 8.
Anbind §j
nbindung > - s
2Ls: OPC-UA Server [ Alarmierung bei Stérung eCollect und LAN-I
sColier:  GPCUA Cient i
Testalarm > Anruf w0 iz dor < B 221 eCollect Storungen  Teilnehmer: Z1 eCollect Storungen:
SARd Relais E: alb, A- Kontakt LH 'SMS: BDI Leitwarte +xt 3006 00 XX X,
e E-Mal 0@ 00 xx, @0 XX
i
Logense = =
@ new oroun UZH Alarm-Infrastruktur: eAlarm und eCollect |  ceme | wmuzo |
O - o s
i i \ Universitiit Zentrale Informatik s
| s R ) — @ s e st Ziirich™ Telefonie o } S } =
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Die nachfolgenden Dokumentationen sind durch den GA-Unternehmer in deutscher Sprache zu
erstellen. Unterlagen die in einer anderen Sprache verfasst wurden, sind durch den GA-Unternehmer

zu Ubersetzten.

23.1 Schaltschrank Dokumente

Fir jeden MSRL-Schaltschrank ist die Dokumentation mit folgendem Inhalt abzugeben:

Dokumentation MSRL-Schaltschrank
= Firma

= Ersteller

= Datum und Visum

= Version

= Anderungsverzeichnis

= Inhaltsverzeichnis

= Objektbezeichnung

= Schaltschrankbezeichnung, Standort

Nr. Bezeichnung

Ordner 2-Fach

Memory-Stick

1 Steuer- und Regelbeschrieb (PDF und Word) Ja Ja

2 Kurzbeschriebe Nutzer + Techniker (PDF und Word) # #

3 Elektroschema (PDF, DXF und DWG) Ja Ja
inkl. Leistungsberechnung Schaltgeratekombination

4 Datenpunktliste und BACnet .EDE File Ja Ja

5 Alarmliste inkl. Alarmprioritédten und Notification Class Ja Ja

6 Frequenzumformer Parameter Ja Ja
(Nur Parameter welche von der Werkseinstellung abweichen)

7 IBS-Checklisten Ja Ja

9 Abnahmeprotokolle Ja Ja

# = Projektspezifisch zu klaren
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Die allgemeine Dokumentation variiert je nach Projekt und beteiligten MSRL-Unternehmungen. Der
nachfolgende Inhalt ist nicht abschliessend und ist Projektspezifisch zu klaren und anzupassen.

Allgemeine Dokumentation

= Firma

= Ersteller

= Datum und Visum

= Version

= Anderungsverzeichnis

= [Inhaltsverzeichnis

= Objektbezeichnung

= Schaltschrankbezeichnung, Standort

Nr. Bezeichnung Ordner 2-  Memory-Stick
Fach
1 Systemtopologie (PDF und VISIO) Ja Ja
2 Anlagenliste (PDF und Excel) Ja Ja
3 Messkonzept Ja Ja
4 Energiemessstellenliste Ja Ja
5 Realisationspflichtenheft Ja Ja
6 Schulungsunterlagen Ja Ja
7 Stérungsbehebung Ja Ja
8 Bedienungsanleitungen SPS/Touch-Panel/Geb&udeleitsystem Ja Ja
9 Beschreibung der GA-Komponenten - Ja
10  Handbuch Gebaudeleitsystem - Ja
11 Hardware (eingesetzte SPS, 10 Module, Gateways, Pegelwandler - Ja
etc.)
12 Handbuch Automationssystem - Ja
13 Feldgerate Liste (Excel) - Ja
14  Wartungsvorschriften - Ja
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24 Dokumenten Bezeichnung Gebaudeautomation

24.1 Dokumenten-Bezeichnung Schaltgeratekombination

Richtlinie GA-Pflichtenheft UZH

V 2022-01

Dokumenten-Bezeichnungen, die sich auf eine Schaltgeratekombination beziehen, setzen sich wie

folgt zusammen:

Bezeichnung

Schaltgeratekombination Unterstrich | Dokumentenname Format

Y59 H G351 _ Steuer_und_Regelbeschrieb PDF, docx

Y59 H G351 _ Kurzbeschrieb_Nutzer PDF, docx

Y59 H G351 _ Kurzbeschrieb_Techniker PDF, docx

Y59 H G351 _ Elektroschema PDF, DXF, DWG
Y59 H G351 _ Datenpunktliste PDF, Word, Excel
Y59 H G351 _ Alarmliste PDF, Word, Excel
Y59 H G351 _ Frequenzumformer Parameter PDF, Word

Y59 H G351 _ IBS_Checklisten PDF, Word

Y59 H G351 _ Abnahmeprotokoll PDF, Word
Beispiele:

= Y59 H G351 Steuer_und_Regelbeschrieb.pdf
= Y59 H G351 Kurzbeschrieb_Nutzer.pdf

24.2 Dokumenten-Bezeichnung Gebéaude oder Raumtyp

= Y59 H_G351_Kurzbeschrieb_Techniker.pdf
= Y59 H G351_Elektroschema.pdf

Dokumenten-Bezeichnungen, die sich auf ein Gebaude oder ein Raumtyp beziehen, setzen sich wie

folgt zusammen:

Bezeichnung

Gebaude/Raumtyp Unterstrich | Dokumentenname Format

Y59 _ System_Topologie PDF, Word, Visio
Y59 _ Anlagenliste PDF, Excel

Y59 _ Messkonzept PDF, Visio

Y59 _ Energiemessstellenliste PDF, Excel

Y59 _ Feldgerateliste PDF. Excel

Y59 _ERR_Raumtyp_ 01 _ System_Topologie PDF, Word

Y59 _ERR_Raumtyp 01 _ Kurzbeschrieb_Nutzer PDF, Word

Y59 _ERR_Raumtyp_01 _ Kurzbeschrieb_Techniker PDF, Word

Y59 _ERR_Raumtyp_01 _ Elektroschema PDF, DXF, DWG
Y59 ERR_Raumtyp 01 _ Datenpunktliste PDF, Excel

Y59 _ERR_Raumtyp_01 _ Alarmliste PDF, Excel

Y59 _ERR_Raumtyp_01 _ IBS_Checklisten PDF, Excel, Word

Beispiele:

» Y59 System_Topologie.pdf

= Y59 ERR_Raumtyp_01_System_Topologie.pdf

» Y59 ERR_Raumtyp_01_Steuer_und_Regelbeschrieb.pdf
» Y59 ERR_Raumtyp_01_Elektroschema

- System Topologie ganzes Gebaude
- System Topologie ERR Raumtyp 1
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